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DESCRIPCION DEL SERVICIO, ALCANCE Y ESTRATEGIA DE EJECUCION

RESUMEN DEL SERVICIO

a) El Servicio consiste en realizar las actividades de mantenimiento del Sistema de Proteccion
Catddica de Tanques y Lineas en las instalaciones de los Terminales del Sur con las siguientes
frecuencias:

Mantenimiento General del Sistema de Proteccion Catodica de Lineas de Recepcion:
e  Anual: Pisco, Mollendo e llo.
Mantenimiento General del Sistema de Proteccion Catddica de Tanques:
e  Anual: Pisco y Mollendo.
b) Los trabajos que se indican a continuacién son enunciativos mas no limitativos:

1)  Inspeccion y Mantenimiento del Rectificador.

) Inspeccion y Mantenimiento del Circuito de Proteccion Catédica de tanques

) Inspeccidn y medicion de resistividades de la zona de lechos anddicos

) Pruebas de funcionamiento de la Juntas Monoliticas (o bridas aislantes) y Celdas a Tierra
(Zinc).

5) Medicién de Potenciales en lineas de recepcion (planta, orilla de playa y extremo mar)

N

B W

FRECUENCIA DEL MANTENIMIENTO

Mantenimientos Semestrales y Anuales en los Terminales

Estos mantenimientos se realizaran cada 6 0 12 meses segln corresponda, de acuerdo a la
programacion referencial establecida en el Apéndice 2. Los trabajos de mantenimiento semestral y/o
anual se llevaran a cabo en forma secuencial y consecutiva de acuerdo a la programacion. Esta
programacion puede variar de acuerdo a las condiciones operativas que puedan impedir el inicio de
los trabajos programados.

Para la inspeccion (mediciones de potenciales en extremo mar), EL CONTRATISTA del presente
servicio coordinard con EL CONTRATISTA del Mantenimiento del Amarradero a fin de tener el soporte
de lanchas y buzos. Si EL CONTRATISTA del presente servicio no mantiene comunicacion oportuna
deberd asumir los costos de buzo y lancha.

Los trabajos de inspeccién y mantenimiento consideran la total disponibilidad del personal y equipos,
requisito indispensable para la correcta ejecucion de los servicios, de tal manera que puedan atender
cualquier emergencia o trabajo no programado en los Terminales del Sur.

Los trabajos que tendrian una frecuencia diferente al Servicio son los siguientes:

i Fallas en Rectificador: EL CONTRATISTA realizara un andlisis de falla y procedera a corregir
la falla. De ser requeridos materiales de reemplazo, éstos son asumidos por PETROPERU.

ii. Fallas en cama anddica: Rotura de cables, tuberias que conforman la cama anddica con
pérdida de material de acero inutilizable.

ii.  Termovacio y Andlisis de aceite dieléctrico: Por aceite dieléctrico con humedad o pérdida
de rigidez dieléctrica.

Firmado digitalmente par: Pag. 1de 10
ZEVALLOS ESPARZA Femando

Rafael FAL 20100128218 soft

FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 30/07/2020 09:59:10-0500




PETROPERU S.A.
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lll. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

1.0

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

1.01 - 1.03 Movilizacion / Desmovilizacion - Incluye alojamiento y alimentacion del personal.

2.0

2.1.

EL CONTRATISTA seré responsable de suministrar, reunir, transportar e instalar a su
personal en cada uno de los Terminales para el inicio de sus actividades. Dependiendo
de las facilidades disponibles, PETROPERU podra proporcionar un éarea a EL
CONTRATISTA para poder almacenar sus equipos y herramientas para sus facilidades
en la ejecucion de los trabajos. El cuidado y seguridad de los equipos, es responsabilidad
del CONTRATISTA.

Esta partida incluye transporte, alojamiento, alimentacion, equipo mecanico eléctrico y/o
electrénico u otros materiales, enseres, etc. Si EL CONTRATISTA tuviera una mayor
cantidad de personal sera de su entera responsabilidad y manejo. Por otra parte, si el
Terminal solicita personal adicional para los trabajos que no estan contemplados dentro
del plan, estos servicios seran valorizados como adicionales en una facturacion distinta
y de acuerdo a las partidas que correspondan.

La desmovilizacion incluye el retiro de equipos, herramientas y limpieza del area de
trabajo, una vez culminados los trabajos. La remocion final incluird una limpieza total de
las areas que fueron ocupadas directamente por EL CONTRATISTA.

Las movilizaciones o recorridos entre Terminales son secuenciales siendo
responsabilidad de EL CONTRATISTA optimizar tiempos y costos para no afectar la
integridad de los equipos por desfases en las fechas programadas. EL CONTRATISTA
podra utilizar dos cuadrillas de trabajo si asi lo requiere, esto no implica gastos
adicionales que pueda asumir PETROPERU.

En el caso que el Terminal solicite la presencia de EL CONTRATISTA por una serie de
trabajos no considerados en la programacion (trabajos adicionales) o por trabajos de
emergencia, se valorizara una movilizacion adicional por cada vez, en base a la distancia
y a los recursos (personal, equipos, etc.) que sean necesarios utilizar en ese momento.
Para estos casos EL CONTRATISTA debera presentar previamente una estructura de
costos para revision y aprobacion de PETROPERU.

INSPECCION DE LINEAS SUBMARINAS
Inspeccion y Mantenimiento Preventivo del Rectificador:

 Revision y calibracion de medidores del Panel: Voltimetro y Amperimetro (Shunt). El
Contratista debe contar con un patrén de calibracion para verificar los valores de escala en
el lugar de trabajo.

» Verificacion del Aislamiento: Prueba de resistencia de Aislamiento (Megohmetro).
» Verificacion del Funcionamiento de diodos: Pruebas.

* Inspeccion de componentes diversos: Llave termomagnética, conexiones, cableado interior,
fusibles.

» Limpieza con solvente dieléctrico, encintado y ajuste en el panel externo y de alimentacion
de la unidad transfo-rectificadora. Los T/R son enfriados por aceite.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

» Cambio de empaquetaduras.
 Verificacion de Fusibles: Prueba de continuidad.
» Calculo de la eficiencia del T/R

 Andlisis de Aceite (anual): Rigidez, tensién interfacial, humedad (ppm) y acidez, incluidos en
el costo del servicio.

» Se realizara el cambio de Aceite luego de efectuado los andlisis correspondientes y cumplida
la condicion de haberse comprobado una buena limpieza interna de la cabina metalica. El
aceite sera proporcionado por PETROPERU.

* Protocolos de Prueba
Inspeccion y Mantenimiento del Circuito de Proteccion Catddica:

* Pruebas de continuidad por tramos, utilizando un localizador de cables y tuberias para
detectar roturas en el cable.

* Verificacion de los empalmes del cable negativo: pruebas de continuidad. Existen uniones o
empalmes cable-cable los cuales se encuentran en mayor parte enterrados. De ser requerido
para inspeccion, se considera un trabajo adicional a precio unitario.

» Enterramiento de los cables positivo 0 negativo que se encuentren a la intemperie, previa
localizacidn y evaluacion del estado de conservacion. De ser el caso, el entubado del cable
0 cables se realizara en extensiones que no superen en su totalidad los 25 metros. Los
materiales requeridos para hacer estos trabajos como: tubos, codos PVC o conduit seran
proporcionados por PETROPERU o a solicitud de PETROPERU, por el Contratista y
valorizado como materiales adicionales. Extensiones mayores a 25 metros, se consideraran
como trabajos adicionales.

* Reemplazo de empalmes y/o tramos de cables negativos 0 positivos, cuya extension no
supere los 25 metros. Los materiales requeridos para hacer estos trabajos seran
proporcionados por PETROPERU o a solicitud de PETROPERU, por el Contratista y
valorizado como materiales adicionales. Extensiones mayores a 25 metros, se consideraran
como trabajos adicionales.

- Pintado externo de todas las tapas de buzones de Proteccion Catodica con pintura color
anaranjado. La pintura sera proporcionada por PETROPERU.

Inspeccion de los elementos anddicos

* Verificacion de la condicion fisica de los anodos, en los casos que lo ameriten, luego de las
pruebas de potenciales tomadas en el sitio.

* Célculo de la vida Util del sistema (estimada o proyectada).
Inspeccion de Juntas Monoliticas y Celdas a Tierra (Zinc)

» Pruebas de Continuidad, Resistencia y Potenciales, de las Juntas en tierra (Sistema apagado
y activado).

Medicion de Potenciales en las estructuras a proteger y resistividad del suelo del lecho
anaddico

+ Mediciones semestrales para cada una de las tuberias instaladas operativas en tres zonas:
Planta (donde se encuentra la conexion del cable de PC), Orilla de Playa (Externo a Planta)
y Extremo Mar (terminacion del ducto); aplicando criterios establecidos por NACE
INTERNATIONAL.
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EL CONTRATISTA debera coordinar con PETROPERU para realizar las mediciones en
extremo mar cuando el CONTRATISTA DE AMARRADEROS se encuentre realizando el
mantenimiento de este sistema. Para los casos en donde no se tenga al CONTRATISTA DE
AMARRADEROS o no pueda brindar facilidades para las mediciones, el costo unitario sera
incrementado teniendo en cuenta el costo de lancha, buzo (implementos de buceo), tender y
compresor.

Las mediciones de potenciales semestrales en planta y orilla de playa son realizadas (en un
semestre) por el mecanico de planta.

Modificaciones de los taps de ajuste del rectificador luego de efectuadas las pruebas de
campo. De resultar insuficientes, se deberan aplicar otras medidas recomendadas por el
Contratista. En este caso, el Contratista debe dejar instrucciones precisas para que el
mecanico de planta pueda llevar a cabo esta labor. Sin embargo, el Contratista mantiene
responsabilidad por el buen funcionamiento del rectificador.

La medicién de resistividades de suelos sobre la ubicacién del lecho anddico, siempre y
cuando se noten cambios evidentes en la morfologia del terreno.

2.6. Excavaciones de Terreno

Esta partida corresponde en casos en donde se tenga que realizar excavaciones para
los correctivos en la cama de &nodos.

3.0 PROTECCION CATODICA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO: (Ver Relacion de
Tangues en el Apéndice 3)

3.1. Inspeccion y Mantenimiento del Rectificador de tanques.

Revisién y calibracion de medidores del Panel: Voltimetro y Amperimetro (shunt). El
Contratista debe contar con un patron de calibracion para verificar los valores de escala en
el lugar de trabajo.

Verificacion del Aislamiento: Prueba de resistencia de Aislamiento (Megohmetro).
Verificacion del Funcionamiento de diodos: Pruebas.

Inspeccion de componentes diversos: Llave termomagnética, conexiones, cableado interior,
fusibles.

Limpieza con solvente dieléctrico, encintado y ajuste en el panel externo y de alimentacién
de la unidad transfo-rectificadora. Los T/R son enfriados por aceite.

Cambio de empaquetaduras.
Verificacion de Fusibles: Prueba de continuidad.
Calculo de la eficiencia del T/R

Andlisis de Aceite (anual): Rigidez, tension interfacial, humedad (ppm) y acidez, incluidos en
el costo del servicio.

Se realizaré el cambio de Aceite luego de efectuado los andlisis correspondientes y cumplida
la condicion de haberse comprobado una buena limpieza interna de la cabina metalica. El
aceite sera proporcionado por PETROPERU.

Protocolos de Prueba

3.2. Inspeccion y Mantenimiento del Circuito de Proteccion Catodica:
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* Pruebas de continuidad por tramos, utilizando un localizador de cables y tuberias para
detectar roturas en el cable.

* Verificacion de los empalmes del cable negativo: pruebas de continuidad. Existen uniones o
empalmes cable-cable los cuales se encuentran en mayor parte enterrados. De ser requerido
para inspeccion, se considera un trabajo adicional a precio unitario.

» Enterramiento de los cables positivo 0 negativo que se encuentren a la intemperie, previa
localizacidn y evaluacion del estado de conservacion. De ser el caso, el entubado del cable
0 cables se realizara en extensiones que no superen en su totalidad los 25 metros. Los
materiales requeridos para hacer estos trabajos como: tubos, codos PVC o conduit seran
proporcionados por PETROPERU o a solicitud de PETROPERU, por el Contratista y
valorizado como materiales adicionales. Extensiones mayores a 25 metros, se consideraran
como trabajos adicionales.

* Reemplazo de empalmes y/o tramos de cables negativos o positivos, cuya extension no
supere los 25 metros. Los materiales requeridos para hacer estos trabajos seran
proporcionados por PETROPERU o a solicitud de PETROPERU, por el Contratista y
valorizado como materiales adicionales. Extensiones mayores a 25 metros, se consideraran
como trabajos adicionales.

- Pintado externo de todas las tapas de buzones de Proteccion Catodica con pintura color
anaranjado. La pintura sera proporcionada por PETROPERU.

3.3. Inspeccidn de los elementos anddicos

* Verificacion de la condicion fisica de los anodos, en los casos que lo ameriten, luego de las
pruebas de potenciales tomadas en el sitio.

 Célculo de la vida (til del sistema (estimada o proyectada).

3.4. Las mediciones de resistividad se efectuaran en los cuatro puntos cardinales a profundidades
de medidas como: 1.50, 2.50 m y se realizara por etapas durante el lapso del contrato, con el
objeto de verificar cualquier cambio o anomalia ocurrida en la morfologia del terreno.

3.5. Medicion de Potenciales alrededor del Tanque: En sistemas de proteccion catédica por
corriente impresa cuya estabilizacion es evidente, se aplicara el criterio de potencial de 850 mV
vs. Electrodo de referencia Cu/Cu SO4 en INSTANT OFF (caso Pisco y Mollendo-Playa) y en los
demas sistemas, se continuara aplicando el criterio de los 850 mv vs. Electrodo de referencia
Cu/Cu SO4 en ON (libre de caida IR) valido de acuerdo a las Normas de NACE
INTERNATIONAL.

3.6. Excavaciones de terreno
Estos trabajos se ejecutaran debido a fallas (discontinuidad) del circuito anddico. El
servicio considera todas las facilidades para reponer el sistema operativo

IV. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Los trabajos indicados en los puntos precedentes serdn ejecutados como Servicios
Complementarios, cuando corresponda de acuerdo a su periodicidad, o por razones operativas
ylo de seguridad se justifique hacerlo antes de los plazos indicados

Entre los trabajos se consideran los siguientes:

4.1, Fallas en Rectificador: EL CONTRATISTA realizara un analisis de falla y procedera a corregir
la falla. De ser requeridos materiales de reemplazo, éstos son asumidos por PETROPERU.

El mantenimiento correctivo para Rectificadores, seran realizados a solicitud de
PETROPERU, incluirdn mano de obra, equipos, suministros y repuestos.
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4.2.

4.3.

5.1

Fallas en cama anddica: Rotura de cables, tuberias que conforman la cama anddica con
pérdida de material de acero inutilizable. Estos trabajos serdn realizados a solicitud de
PETROPERU, incluirdn mano de obra, equipos, suministros y repuestos.

Termovacio y Analisis de aceite dieléctrico: Por aceite dieléctrico con humedad o pérdida
de rigidez dieléctrica. Estos trabajos seran realizados a solicitud de PETROPERU, incluiran
mano de obra, equipos, SumInistros y repuestos.

Pruebas de aceite y de vacio.

Andlisis de aceite (En laboratorio)

Anualmente realizar el andlisis de aceite en Laboratorio acreditado en la norma 1SO
17025.

Termovacio y cambio de aceite (Si requiere)

i)

Si luego del andlisis de aceite se detecta alto contenido de humedad, alta acidez
y baja rigidez dieléctrica con presencia de lodos, es recomendable sustituir el aceite,
para lo cual se debe realizar lo siguiente:

Vaciar el aceite y desecharlo

Realizar una limpieza detallada en la cuba y arrollamientos del transformador con
aceite nuevo caliente y tratado.

Sellar y rellenar con aceite nuevo y realizar varias vueltas de secado con la maquina
de Termovacio.

Siluego del andlisis de aceite se procede al Termovacio a fin de eliminar la humedad
y calentamiento, asi como la eliminacion de gases disueltos y compuestos volatiles.
También se eliminan sélidos en suspension por filtros de 0.5 micras, incrementando
la rigidez dieléctrica.

NOTA: Inspeccion y reparacion general de los rectificadores, que debe realizarse cada 3
a 4 afios, previa inspeccion, analisis de aceite y revision del historial del equipo.

V. INFORME TECNICO

Considera la elaboracidn del Informe del Servicio de Inspeccion, Mantenimiento del Sistema
de Proteccion Catddica del Sistema de Recepcion y de Tanques, incluyendo servicios
complementarios; el cual se detalla en el Apéndice 8.
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SERVICIO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA DE TERMINALES DEL SUR

PARAMETROS DE MEDICION

DESCRIPCION

RANGOS DE FUNCIONAMIENTO

OBSERVACIONES

MEDICION DE POTENCIALES EN
TANQUES

PARA TANQUES DE DIAMETRO<30’ = -850 MV VS Cu/CuS04
(potencial minimo en la periferia del Tanque)

PARA TANQUES DE DIAMETRO >30’ Y <100’'=

- 1200 mv. A — 1400 mv. vs Cu/CuSO4 (potencial minimo en
la periferia del Tanque)

PARA TANQUES > 100’ = -1400 mv A - 1600 mv vs Cu/CuSO4
(potencial minimo en la periferia del Tanque).

El criterio de los 850 mv en posicion INSTANT OFF y 100 mv
se aplicaran para los Terminales Pisco y Mollendo.
ELECTRODO DE REFERENCIA: COBRE/SULFATO DE COBRE
(SUELO Y AGUA FRESCA)

Aplicacion del Procedimientos PP-EI10 -051

Los potenciales son tomados en la periferia de cada
Tanque (por cada plancha del primer anillo). Son
promedio de tres lecturas por cada plancha. Los
parametros a definir si el Tanque tiene proteccion
catddica (punto critico: centro del tanque) son: el
diametro del Tanque, nivel de producto durante la
medicién de potenciales y resistividad del medio
alrededor del tanque.

Otros factores que podrian definir son el uso de capas de
sand oil, distribucion de los dnodos y distancia al Tanque.
NORMAS DE APLICACION: API 651, NACE RP0285-REV93

MEDICION DE POTENCIALES EN
LINEAS SUBMARINAS

Criterio Potencial en ON(activado):

PLANTA: - 1350 a - 1600 mv vs Cu/CuSO4 (rango normal en
los terminales); sin embargo, en muchos casos este rango se
puede ampliar

PLAYA: - 1100 A —1300 mv vs Cu/CuSO4

EXTREMO MAR: - 800 mv vs Ag/AgCl (potencial minimo)
antes de la brida aislante de extremo Mar.

ELECTRODO DE REFERENCIA UTILIZADO:

PLATA/CLORURO DE PLATA (AGUA DE MAR)

El potencial INSTANT OFF O APAGADO INSTANTANEO
maximo es el recomendado en los procedimientos de
trabajo PP-EI10 -050. En el extremo de mar, No debe ser
menor de — 800 mv vs Ag/AgCl.

Los parametros para definir si una estructura submarina
puede alcanzar niveles de proteccidn son: estado de
recubrimiento, longitud y didametro de las lineas,
posicion, distribucidn y distancia de los anodos a las
lineas. NORMAS DE APLICACION: NACE RPO169 REV 96
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MEDICION DE RESISTIVIDAD DE
SUELOS

< 1,000 ohm-cm: MUY CORROSIVO

>1,000 ohm-cm <3,000 ohm-cm: CORROSIVO

>3,000 ohm-cm<10,000 ohm-cm: MENOS CORROSIVO
>10,000 ohm-cm: PROGRESIVAMENTE MENOS CORROSIVO

Método de Medicion: WENNER O CUATRO (4) pines o
puntas.

ACEITE: RIGIDEZ DIELECTRICA

ASTM 1816: 30 KV MiNIMO

OTRAS NORMA DE APLICACION: ASTM D-877. Detecta
agua pura, polvo y particulas conductoras

ACEITE: ACIDEZ

ASTM D-974: < 6 = 0.05 mgrKOH/gr

Indica un cambio quimico o deterioro en el aceite 6
cambios quimicos de aditivos. Adicionalmente es
importante observar el color del aceite, la presencia de
residuos o lodos en la cabina metalica se reflejard en la
turbidez del aceite durante la extraccion

ACEITE: HUMEDAD

ASTM D-1533:< 6 =30 ppm

Método Karl Fischer. Detecta el agua en solucion por
medios quimicos.

ACEITE: TENSION INTERFACIAL(IFT)

ASTM D-971: > 0 = 32 dinas/cm

Detecta la presencia de productos de desintegracion de
aceite y a contaminantes polares solubles de sustancias
aislantes sélidas.

BRIDAS AISLANTES EN PLANTA

CONTINUIDAD- NO debe marcar continuidad. Como maximo
puede presentar dos (2) sefiales de continuidad utilizando
un multimetro digital.

RESISTENCIA - Minimo 0.75 M@l

POTENCIALES- En el lado protegido deber ser mayor que el
lado no protegido. Los potenciales iniciales en el lado no
protegido no debe aumentar mas de 300 mV vs Cu/CuSO4.

NORMA DE APLICACION: NACE RP 0286-97

BRIDAS AISLANTES EN EXTREMO
MAR

POTENCIALES- En el lado protegido deber ser mayor que el
lado no protegido. Los potenciales iniciales en el lado no
protegido no debe aumentar mas de 300 mV vs Cu/CuSO4.

NORMA DE APLICACION: NACE RP 0286-97
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GLOSARIO DE PROTECCION CATODICA

Anodos: Anodo Galvanico. En el contexto de la proteccion catdica, los anodos (de zinc o magnesio son
los mas comunes para aplicacion en ductos) son dispositivos de una aleacion determinada. Se instalan
con un relleno (back fill) que mejora su desempefio. Funcionan inyectando corriente de proteccion
catddica a la estructura que se desea proteger.

CIS: Close Interval Survey (INSPECCION A INTERVALOS CERCANOS). Es una técnica a realizar con
equipamiento y personal especializado, utilizada para evaluar el revestimiento de una estructura metalica
enterrada.

DCVG: Direct Current Voltage Gradient (Gradiente de Voltaje en Corriente Continua). Estudio sobre el
nivel de tierra para localizar fallas de revestimiento de un ducto enterrado, mediante la medicion de
variaciones de voltaje en el terreno al inyectar una corriente continua a la estructura enterrada.

Dispersor: Es un sistema de puesta a tierra con jabalinas especialmente disefiadas para utilizarse con
las UPCCI's.

Electrolito: 1. m. Quim. Sustancia que se somete a la electrdlisis (RAE). En el contexto de la proteccion
anticorrosiva el electrolito més frecuente es la tierra (el suelo).

Electrodo de referencia: Consiste en una celda electroquimica de referencia que se utiliza en
combinacién con un voltimetro de alta impedancia para determinar los potenciales de oxidacion.

Envidémetro: Equipo utilizado para evaluar el revestimiento en estructuras enterradas revestidas
previamente a la habilitacion o rehabilitacion. Es una fuente de tensién con un interruptor de corriente
controlado a un cierto intervalo de tiempo.

Horémetro: Instrumento de medicion que contabiliza las horas de funcionamiento activo de una UPCCI.
Consiste en un contador de horas tradicional controlado por un circuito dedicado que censa la corriente
suministrada por la UPCCI al sistema y solamente cuenta las horas de funcionamiento.

Interruptor Sincronizable: Interruptor de corriente continua (y/o alterna) que tiene la capacidad de
reproducir fidedignamente una funcion periodica en el tiempo, en sincronismo con otros equipos remotos
(sin vinculacion eléctrica). El tiempo de conduccion se denomina ON y el de interrupcion OFF. Existen
varios tiempos de periodo segun las especificaciones o el estudio a realizar (4/1 - 0.8/0.2 segundos, etc.).

PAE: Prueba de Aislacion Eléctrica. Consiste en un andlisis de la resistencia de cobertura de una
estructura enterrada mediante la utilizacion de un enviémetro y un equipo de medicion adecuado.

Potencial ON: Potencial medido en la estructura (utilizando un electrodo de referencia e instrumental
calibrado) cuando la proteccion se encuentra activada y se han estabilizado las variables.

Potencial OFF: Potencial medido durante el intervalo de corte del interruptor sincronizable. Debe ser
realizado por personal idoneo y con instrumentos calibrados - anualmente - y con trazabilidad al INTI.

Proteccién Catddica : (vea servicios de proteccion catédica de SisProCat) La proteccion catddica es un
método utilizado para prevenir la corrosion electroquimica de una estructura metalica enterrada o en
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PETROPERU S.A.
CONDICIONES TECNICAS
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA DE TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 1

contacto con algun electrolito. Se puede realizar mediante la instalacién de anodos galvanicos, o bien
mediante la instalacion de un dispersor y una UPCCI.

Proteccion Anticorrosiva: Conjunto de técnicas utilizadas para prevenir la corrosion (revestimientos,
proteccidn catddica, proteccién galvanica, etc.).

Relevamiento ON-OFF: Estudio a realizar en una estructura con proteccion catodica para determinar el
grado de proteccion actual de la instalacion. Para pequefias instalaciones (estructuras circunscriptas en
un pequefio radio geogréfico) es posible realizarlo con un enviémetro. Para otras instalaciones de
extension geogréfica considerable (como poliductos o gasoductos de varios kildmetros) en general se
requieren de 2 0 mas interruptores sincronizables que corten las corrientes de proteccion en forma
sincrdnica (ya sea utilizando un reloj interno o bien sincronizando con el reloj atdmico de un GPS
dedicado).

SPCR: Sistema de Proteccion Contra Rayos. Vulgarmente denominados pararrayos. El disefio del
sistema integra los tres componentes basicos, a saber: sistema captor; sistema de bajadas; sistema
dispersor. A su vez se complementa con un sistema interno que protege de los efectos secundarios de
las descargas mediante la equipotenciacion (igualacién de potenciales).

UPCCI: Unidad de Proteccion por Corriente Continua Impresa. Consiste en un rectificador que inyecta
corriente de proteccion catodica en la estructura que se desea proteger con la polaridad adecuada.
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PETROPERU S.A APENDICE N° 2
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

CRONOGRAMA DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE PROTECCION CATODICA

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 mes 8 Mes 9
TERMINAL ACTIVIDADES

P E P E P E P E P E P E P E P E P E

Mantenimiento Preventivo Anual del Sistema de
Proteccidn Catddica de Lineas de Recepcidn

18 Toma de potenciales en lineas submarinas P ’

Mantenimiento Preventivo Anual del Sistema de
Proteccién Catédica de Tanques

Mantenimiento Preventivo Anual del Sistema de
Proteccidon Catddica de Lineas de Recepcidn

MOLLENDO
Toma de potenciales en lineas submarinas P P

Mantenimiento Preventivo Anual del Sistema de
Proteccién Catédica de Tanques

Mantenimiento Preventivo Anual del Sistema de

iLo Proteccién Catddica de Lineas de Recepcién

Toma de potenciales en lineas submarinas P P

ldel



PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 3

Caracteristicas Técnicas de Rectificadores - PISCO

Cod. de Equipo
Marca

Modelo

Numero Serie

Afio Fabricacion
Peso

Vol. Aceite

Potencia
Tensién C.Circuito

Grupo de
Conexion

Ficha Técnica de Transformadores Rectificadores

Cod. de Equipo
Marca

Modelo

Numero Serie
Afio Fabricacion
Peso

Vol. Aceite

Potencia
Tension C.Circuito

Grupo de
Conexion

T/R TANQUES

GOODALL

CPOWTF 80-50 FKNQRZ-10

33C1390

kg

165 gln

- kVA

- %

T/R LINEAS SUBM.

GOODALL

COYTF 24-500 Q

69C1838

kg

220 gln

- kVA

- %

Cod. de Ubic.
Voltaje AC
Voltaje DC

Amps AC Maximo
Amps DC Maximo
N° Fases
Frecuencia

Taps de
Ajuste

Sala Rectificadores

230/460

80

14.9/7.5

50

3

60 (Hz)

Grueso:2 Fino:2

Proteccion Catoédica

Cod. de Ubic.
Voltaje AC

Voltaje DC

Amps AC Maximo
Amps DC Méaximo
N° Fases
Frecuencia

Taps de
Ajuste

Sala Rectificadores

230/460

24

46.2/23.1

500

3

60 (Hz)

Grueso:4 Fino:5
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PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 3

Caracteristicas Técnicas de Rectificadores — ILO

Cod. de Equipo

Marca

Modelo

Serie

Afio

Peso

Vol. Aceite
Potencia

Tension C.Circuito
Grupo de Conexién

RPC-01

GOOD ALL

Cod. de Ubic. |

Rectificadores

Tensién (Aliment.)

24-125-0

| 220/440 |V

55118

- kg

167 gln

- kVA

- %

Corriente
Maxima
Tap A

0N (O~ [WIN (P
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PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 3

Caracteristicas Tecnicas de Rectificadores - MOLLENDO

Cod. de Equipo Ls/5UBMARINAS
MiarTa BRANCE FRACHI
Roiisio ILESIBLE
Berie ILESIELE

Al LEGIBLE

Feso LEGIELE _ |ig

Vol At 166 g

S OEnCia LEGIELE  [kvA

Tension G Ciroulio

LEGIBLE %

Enapo d= Conexiin

1

Cod. de Equipo
AEarTa

el d

Berie

Al

[ =1}

Wil Aoeibe
FoEncia

Tension . Crculio
Snupes de Comexidn

Cod. de Equipo
EarTay

Slen 1]

Ders

Al

Feza

ol Al
FofEnciy

Tension C.Circufio
e de Conegiin

Cod. de Equipo
BT

Pelioazizic

i

LT

Pesa

Wil Areibe
Foiencla

Tension C.Ciroulio
e de Consxdn

SECTOR PLAYA

BRANCE KRACHI

2EE22

331474

ILECIELE

ILEGIELE |ig

118 gin

o448 L]

ILEGIELE |%

ILEGIELE

TANGUE 20

RTE CAKADA

CEAYIE 20-12-EV

Bbi0az

k..

ILEGIELE |kg

TECC gir:

ILEGIELE [K¥'A

10 W b

1

TANGUE 21

RTI-CANHADS

CEAYCE 203V

Bei0d

1E¥E

ILEGIELE |kg

2ECD gir

ILECHELE |EVA

20 ¥ad |

ILECIELE

Cod. de Ubic. [ Ls/SUBMARINAS |
Tension (Allment] corrienbe Maxima
23074843 % Tag A
483 5331 A L
3
F. |
5
T
B
Cod de Ubic. | SECTORPLAYA |
Tension (Allmears | Corrienbe Blayima
Tao] A
3
4
:
5
Cod. de Ubic. | TANGUE 20 [
Ten=on i Allmens | CormeEnbs layima
[ | [=[ =
3
5
T
E
Cod. de Ubic. | TANGUE 21 [
Tenson (Allment.| arriente Marma
Tap| A
3
5
3
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PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

Cod de Equipo
M

leficaThndin

T

Ao

1]

Wiod. Aureibe
Fodencls

Tension CoCircubo
Gnupe de Conexdn

Cod. de Ubic. | SUB-ESTELECTR |

APENDICE N° 3
SECTOR LOMAS
Sood AILUEA Tension (Allment |
CAOTTF TE-EEPT
THC 1138

ILEGIELE
ILEGIELE |ig
ILEGIELE [gn

b.Uag (A
LEGELE [%
ILEGIELE

Corrienks Riaxima
Tap A
3

£

E

|5

NOTA: La medicidn de potenciales en el extremo de mar debe ser ejecutada durante el mantenimiento del

amarradero para lo cual EL CONTRATISTA debera coordinar oportunamente con el Jefe o Supervisor de

Terminal la fecha para la ejecucién. Si por responsabilidad del Contratista no se llegara a ejecutar el trabajo

programado, el Contratista asumira el costo total de la embarcacion y personal de inspeccidn submarina

incurrido por PETROPERU.

Considerar que las caracteristicas técnicas son parametros referenciales tomadas anteriormente.
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PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 3

PROTECCION CATODICA DE TANQUES - TERMINALES DEL SUR

Terminal T« broducto Dimensiones (m) Capacidad fbl.) Péc;?)z?::in
D H Bruta Maxima
5 G95 15.91 12.12 15,085 14,488 Anodos de Sacrificio
8 AGUA SCI 22.34 12.26 30,558 Anodos de Sacrificio
9 DB5S50 18.28 12.08 20,309 19,066 Anodos de Sacrificio
10 TAL 18.28 12.05 19,968 19,089 Anodos de Sacrificio
11 G90 26.31 12.75 41,248 38,905 Anodos de Sacrificio
Pisco 12 DB5 7.74 7.32 2,173 2,048 Anodos de Sacrificio
13 ETA 12.95 10.33 8,499 7,728 Anodos de Sacrificio
14 G84 17.79 12.83 19,382 18,120 Anodos de Sacrificio
15 DB5S50 30.93 12.74 60,801 58,196 Anodos de Sacrificio
16 DB5S50 30.94 12.82 61,199 58,800 Anodos de Sacrificio
17 DB5S50R 35.08 10.82 66,834 63,458 Anodos de Sacrificio
2 R6 24.37 9.13 26,708 24,916 Anodos de Sacrificio
6 DB5S50P 30.48 12.03 55,194 52,395 Anodos de Sacrificio
Mollendo 10 TAL 9.17 11.33 4,766 4,515 Anodos de Sacrificio
11 G90 19.35 11.12 20,611 17,714 Anodos de Sacrificio
21 TAl 12.40 10.07 7,692 7,274 Corriente Impresa
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PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

FECHA: ENERO 2020

APENDICE N° 3

CARACTERISTICAS PORTUARIAS SISTEMAS MULTIBOYAS

LIMITES MAXIMOS SIST. DE ANCLAJE SISTEMA DE DESCARGA DE PRODUCTOS
INSTALAC DE NUEVOS ELEMENTOS
TERMINAL PERMISIBLES F;Ji%w;g AN(();F:JIEzTDE BOYAS TIPO DE LINEA PRESION REGIMEN TUBERIAS DE RECEPCION / DIMENSIONES MANGAS / DIMENS
BREAK | CAM MAXIMA PROMEDIO | LONGTOT | CAPAC | ESTADO | LTT. | DIAM | FECHA | LTS. | DIAM | FECHA
DWT | ESLORA | CALADO CANT | DIAMXALT (FT) PLET | VALY
AWAY | LOCK' | DESCARGA | DESCARGA m BLS(*) | ACTUAL | m | Pug | CONST | m Pulg | CONST | CANT | DIAMx LONG
600 ft 28 FT 32- 3t 1 de 9x8 (A1) | CLASE [(EXBLANCOS) | NO NO NO SI 100 PSI | 3500BLSHR 1,998 919| OPERAT. | 170 12 | Mar01 | 1,828 12 Feb-13 | 6 8'x30 ft
PISCO | 25,000 200° 4
(183m) | (85m) | (10-105m) 3de 9x7 | CLASEII(EXNEGROS)| NO | NO | NO Sl 100 PSI | 35000BLSHR | 1973 908| OPERAT. | 145 | 12 | 1983 | 1828 | 12 |Mar99| 6 | &x30ft
BLANCOS (L1) S| S| Sl S| 100 PSI | 4,500BLSHR 1173 430| OPERAT. | 184 14| May-04 | 989 14110 | May04 | 9 10"x30 ft
7680 ft | 456FT | 105-108ft . 20 x 8Ft "
MOLLENDO | 60,000 s | wom) | G-Bn) 192 4 (60x24m) NEGROS (L2) Sl NO NO Sl 100 PSI 1,500 BLSHR 1135 385| OPERAT. | 167 12| May-04 | 968 12/10 | May04 | 9 10"x30 ft
BLANCOS (L3) S| S| S NO 100PSI 7300BLSHR 1,260 1,000 OPERAT. | 180 16 | Jun-19 | 1080 | 18/16 |Ene18| 10 12'x30ft
650 ft 40 FT 63-65f 03de 9 x8Ft | CLASE |(EXBLANCOS) | NO NO NO SI 100 PSI 4,000 BLSHR 9 314| OPERAT | 285 12 1986 494 12/10 | Ju0L | 7 | 8INX30FT
ILO 35,000 20° 4
(198m) | (122m) | (195-20m) 01de8x10Ft | CLASEI(EXNEGROS)| NO | NO | NO Sl | 100PSI | 40000BLSHR | 763 313| OPERAT. | 282 | 12 | 1986 | 481 | 12/10 | 1986 | 7 |8 INX30FT

L.T.T. = LONGITUD TRAMO TERRESTRE

(*) La capacidad indicada considera desde el manifold en planta hasta el cuello de ganso.

L.T.S.: LONGITUD TRAMO SUBMARINO

LOS TIPOS DE BOYAS (DIMENSIONES) PUEDEN VARIAR POR RAZONES DE MANTENIMIENTO (RECAMBIO).

LONGTOTAL = LT.T. + LTS,

(*) PROFUNDIDAD PROMEDIO DEL AMARRADERO (ZONA DEL TREN DE MANGUERAS)

EL REGIMEN DE DESCARGA ESTA EN FUNCION DE LA VISCOSIDAD Y TEMPERATURA DEL PRODUCTO, LONGITUD, DIAMETRO Y UBICACION DE LA TUBERIA. LOS REGIMENES DE DESCARGA INDICADOS SON LOS PROMEDIOS ALCANZADOS.
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PETROPERU S.A.

CONDICIONES TECNICAS

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 4-A
EXPERIENCIA DEL POSTOR

RELACION DE LOS PRINCIPALES SERVICIOS U OBRAS EJECUTADAS POR EL POSTOR

Descripcion del Servicio o Monto en Soles | Fechade | Fechade

ftem Contrato Empresa (Incl. IGV) Inicio Término

Detalle de los Trabajos Ejecutados

(Firma) Fecha
Nombre del Representante Legal

Nombre de la Empresa
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PETROPERU S.A.

CONDICIONES TECNICAS
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 4-B

EXPERIENCIA DEL PERSONAL SUPERVISOR PROPUESTO POR EL POSTOR
(POR PERSONA)

Cargo

Nombres y Apellidos Completos

Especialidad

N° Colegiatura

p Descripcion de los trabajos Fecha de Fecha de <.
Item . Puesto Empresa . . L Duracion
Ejecutados Inicio Término

(Firma) Fecha

Nombre del Representante Legal
Nombre de la Empresa
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PETROPERU S.A.

SERVICIO DE MANTENIMIENTO ANUAL DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

CONDICIONES TECNICAS

EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO PROPUESTO POR EL POSTOR
(POR PERSONA)

Nombres y Apellidos Completos

Especialidad

Instituto/Universidad

APENDICE N° 4-C

item Descr1pc19n de los trabajos Puesto Empresa Fecha de Inicio Fe:cha. de Duracion
Ejecutados Término
(Firma) Fecha

Nombre del Representante Legal
Nombre de la Empresa
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PETROPERU S.A.

CONDICIONES TECNICAS

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE 5
RELACION DE EQUIPOS — HERRAMIENTAS - FACILIDADES

EL CONTRATISTA debera contar con los siguientes equipos minimos o similares para la ejecucion

del Servicio:

l Herramientas especiales e Instrumentos

Cant Equipo

Especificacion referencial

2 Multimetro digital

Voltaje: 0.1 mV hasta 1000 V (1 kHz)
Voltaje DC: 0.1 mV hasta 1000 V
Diodos: 2.4 V

Precision: 0.09%

1 Pinza amperimétrica Pantalla LCD con digitos de 3-3/4
Sensor de corriente: Tipo efecto Hall
Ajuste ACD a cero: Tecla de cero de un solo toque
Tasa de refresco: 2 lecturas/segundo

1 Equipo de Radiofrecuencia Cables and Probes included

2 Interruptor de corriente Sincronizacidn: Satelital GPS

Desviacion tipica: 5 milisegundos
Bateria de respaldo: 12 VCDC/7 Ah
Corriente de Interrupcién: 60 amperio

1 Datalogger ICISS
Voltimetro Registrados de

Sincronizacion: Satelital GPS
Capacidad de almacenamiento; 270.000 lecturas

Datos Velocidad de adquisicion: 18 lecturas continuas
Comunicacion: Puerto RS-232. 19200 baudios
2 Electrodo de referencia portatil | Power Grid mode (without transmitter)
Cu/CuSO4 Radio mode

Transmitter mode

1 Medidor de Resistividades

Voltaje de Medida 20/48 VAC

Frecuencia de Medida: 94/105/111/128 hz
Resistencia Interna: 1.5 Mega Ohmios
Rengo de medida: 0.020 Ohm-300 Kohm
Corriente de cortocircuito: 250 mA
SobreCarga Max: 250 Voltios

IMPORTANTE

Los instrumentos deben tener certificacion y calibracion vigentes, emitidas por INACAL o por un Laboratorio

registrado en INACAL.
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PETROPERU S.A.

CONDICIONES TECNICAS

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA DE LOS TERMINALES DEL SUR

APENDICE 6

LISTADO REFERENCIAL DE MATERIALES CONSUMIBLES

ITEM

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Trapo industrial

Solvente dieléctrico

Detergente industrial

Lijas

Liquido de freno

Rollo de Cinta teflon

Cinta maskingtape

Detergente industrial

OOl N|IOOD| O | DWW

Cinta aislante 3M

RN
o

Cinta de Seguridad
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PETROPERU S.A.

APENDICE N° 7
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA DE TERMINALES DEL SUR

FORMATO DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA TECNICA-ECONOMICA POR TERMINAL Y TOTAL ESTIMADO  (Soles)
PISCO MOLLENDO ILO
N° Relacion de Actividades UND CANT P.UNITARIO P.TOTAL CANT P.UNITARIO P.TOTAL CANT P.UNITARIO P.TOTAL
1.0 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
1.01 [Movilizacion y Desmovilizacién de personal y equipos glb 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.0 [INSPECCION DE LINEAS SUBMARINAS
21 Insp_e(_:uon y Mgnten|m|elnto Preventivo del Rectificador. (Incluye UN 100 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
analisis y cambio de aceite)
2.2 |Inspeccion y Mantenimiento del Circuito de Proteccion Catddica glb 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.3 |Inspeccion de los elementos anddicos glb 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.4 |Inspeccion de Juntas Monoliticas y Celdas a Tierra (Zinc) UN 2.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
2.5 |Medicion de Resistividades
2.5.1{Medicion de Potenciales: Planta UN 1.00 0 0.00 1.00 0 0.00 1.00 0.00 0.00
2.5.2Medicion de Potenciales: Orilla de playa UN 1.00 0 0.00 1.00 0 0.00 1.00 0.00 0.00
2.5.3|Medicién de Potenciales: Extremo mar UN 2.00 0 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
2.6 |Excavaciones de terreno M3 10.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00
3.0 |INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE TANQUES
31 Insp_eguon y Mgnten|m|elnto Preventivo del Rectificador. (Incluye UN 1.00 0.00 0.00 200 0.00 0.00
andlisis y cambio de aceite)
3.2 |Inspeccién y Mantenimiento del Circuito de Proteccion Catddica Global 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.3 |Inspeccion de los elementos anédicos Global 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.4 |Medicion de Resistividades Global 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.5 |Medicién de Potenciales Global 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.6 [Excavaciones de terreno M3 5.00 0.00 0.00 20.00 0.00 0.00
SUB-TOTAL 0.00 0.00 0.00
Gastos Generales 0% 0.00 0.00 0.00
Utilidad 0% 0.00 0.00 0.00
TOTAL PRESUPUESTO DE INSPECCION 0.00 0.00 0.00
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PETROPERU S.A.

APENDICE N° 7
SERVICIO DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA DE TERMINALES DEL SUR

PISCO MOLLENDO ILO
N° Relacion de Actividades UND CANT P.UNITARIO P.TOTAL CANT P.UNITARIO P.TOTAL CANT P.UNITARIO P.TOTAL
4.0 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
4.1 |Fallas en Rectificador UN 1.00 0.00 0.00
4.2 |Fallas en cama anddica UN 1.00 0.00 0.00
4.3 [Termovacio y Andlisis de aceite dieléctrico (Inc. Aceite) UN 1.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
SUB-TOTAL 4.0 0.00 0.00 0.00
5.0 INFORME TECNICO
5.1 |Informe Técnico del Servicio UN 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
SUB-TOTAL 5.0 0.00 0.00 0.00
TOTAL4.0-5.0 0.00 0.00 0.00
Gastos generales 0% 0.00 0.00 0.00
Utilidad 0% 0.00 0.00 0.00
TOTAL PRESUPUESTO COMPL - INFORME 0.00 0.00 0.00
MONTO TOTAL DE PRESUPUESTO ANUAL
MONTO TOTAL DE CONTRATO S/ -
1.G.V. 18% S/
MONTO TOTAL DE CONTRATO
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PETROPERU S.A.
CONDICIONES TECNICAS

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA DE TERMINALES DEL SUR

APENDICE N° 8

PRESENTACION DEL INFORME TECNICO POR TERMINAL

El Contratista debera emitir un informe por cada Terminal donde se detallen los trabajos realizados.

El informe contara con la estructura siguiente referencial:

INFORMES POR CADA SERVICIO:
Objetivo
Antecedentes
Descripcion del sistema
Estado encontrado de los sistemas
Descripcion de los trabajos ejecutados
Conclusiones
Recomendaciones

© N o gk~ e

Adjuntos
8.1  Planos de ubicacion
8.2  Protocolo de pruebas y Parametros de Operacion.

8.3  Stock de materiales en planta y los requeridos recomendados para los proximos
trabajos.

8.4  Registro fotografico a color
8.5  Certificado de habilidad del Residente

Los Informes seran entregados impresos (03) a color, grabados en USB en formato original y en PDF con
firmas del residente.

Los informes preliminares seran entregados una vez finalizados los trabajos de mantenimiento.

El informe final sera entregado a los a los 5 dias luego de la aprobacién de los informes preliminares de

haber culminado el Servicio en el respectivo Terminal.

Pag. 1del



	1 Apéndice 1 - Descripcioìn del Servicio - Proteccioìn Catoìdica - julio
	2 Apéndice 2 - Cronograma, tiempos referenciales_PC - julio
	3 Apéndice 3 - Listado de Equipos - Proteccioìn Catoìdica - junio
	4 Apéndice 4-A-B y C - Experiencia del Contratista y Personal - Protección Catódica - junio.docx
	4 Apeìndice 4-A - Experiencia del Contratista - Protección Catódica - junio
	4 Apéndice 4-B - Experiencia de Supervisores - Proteccioìn Catódica - junio
	4 Apéndice 4-C - Experiencia de Técnicos - Proteccioěn Catódica - junio

	5 Apéndice 5 - Relacioìn de Equipos - Proteccioìn Catoìdica - julio
	6 Apéndice 6 - Listado Consumibles - Proteccioěn Catoědica - junio
	7 Apéndice 7 Formato Cotización Protección Catódica - julio
	8 Apéndice 8 Informe Teìcnico Proteccioìn Catoìdica - junio

		52654669726d6120504446312e352e34
	2020-07-30T09:59:10-0500
	fzevallos:REG30728:10.1.30.7:NoMAC:ReFirmaPDF1.5.4
	ZEVALLOS ESPARZA Fernando Rafael FAU 20100128218 soft c10a8f8ed87ccbe19f4a8fa5ab7bf3b9880edb31
	Soy el autor del documento


		52654669726d6120504446312e352e34
	2020-07-30T11:12:38-0500
	cpalacios:REG30880:10.1.30.59:NoMAC:ReFirmaPDF1.5.4
	PALACIOS TOLEDO Carola Iris FAU 20100128218 soft 28ba89e9567f6a4b5260bd20ca1d40f64bc62329
	En señal de conformidad




