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5.0
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

51 GENERALIDADES

El propdsito de este capitulo es identificar, evaluar y describir los efectos e impactos ambientales
que se podrian generar durante la ejecucion del Proyecto “Reemplazo de Lineas Submarinas y
Terminal Multiboyas de Refineria Talara” (Terminal Multiboyas) que serd ejecutado por
PETROPERU, el cual tiene por objetivo reemplazar las lineas existentes de descarga de petréleo
crudo a Refineria y carga de combustible industrial a buques tanqueros, ampliando su capacidad
para que el nuevo amarradero pueda atender buques desde 45,000 DWT hasta buques tipo
Aframax de 150,000 DWT vy las lineas submarinas tengan la capacidad de desembarcar hasta
1'000,000 de barriles de petroleo crudo a un régimen de 30,5 MB en 33 horas.

Debido a que el proyecto comprende la construccion y operacion de una infraestructura de servicio
emplazada en dos ambitos territoriales (maritimo y terrestre), el analisis ambiental se ha centrado en
los efectos que podrian generar el proyecto en los elementos del medio de influencia donde se
ubican estos ambitos.

Para el analisis ambiental se consider6 como uno de los criterios principales el uso de las
metodologias aceptadas y recomendadas por la autoridad sectorial ambiental competente, la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas (DGAAE-
MINEM). Entre estas técnicas de evaluacion se emplearon tablas de interaccion cualitativa y
matrices causa-efecto. Asimismo, para la prediccion y el analisis de los impactos ambientales se
utiliz6 un modelo matematico para la prediccion del comportamiento e impacto de una posible
rotura accidental de las tuberias, para lo cual, se utilizé el modelo “Princeton Ocean Model” (POM).

La evaluacion y analisis de los impactos ambientales sobre el area de influencia directa e indirecta
del proyecto Terminal Multiboyas, se sustenta en el conocimiento de los componentes ambientales,
principalmente la calidad ambiental del aire, los niveles de ruido, la calidad del agua de mar y de los
sedimentos; entre otros elementos del medio, asi como el andlisis de las caracteristicas y acciones
del proyecto, en sus etapas de construccion y operacion.

Para los efectos del presente Estudio de Impacto Ambiental los elementos del proyecto que
interactGan con el ambiente se sefialan como aspectos ambientales!. Cuando los efectos de estos
aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente, o superan los limites maximos
permisibles y estandares de calidad ambiental, adquieren la connotacion de impactos ambientales.

1 INDECOPI (PERU). 1998. Sistemas de Gestion Ambiental. Directrices Generales sobre Principios, Sistemas y Técnicas de Apoyo.
NTP-ISO 14004. Lima, INDECOPI; pagina 12 de 50.
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5.2 METODOLOGIA DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las acciones o actividades incluidas en la ejecucion del proyecto, generaran efectos e impactos
ambientales que podrian implicar una modificacion o alteracion, mayor o menor, de las condiciones
actuales del area del proyecto. Para evaluar dichos impactos se realizé un analisis ambiental, el cual
comprendio, en primer lugar, la evaluacion de las acciones en la fase de construccion y operacion
del proyecto.

Es importante sefialar que el &mbito del andlisis ambiental solo comprende las actividades que son
propias del proyecto de Terminal Multiboyas, asi como sus actividades conexas que corresponden
principalmente a aquellas de orden logistico interno. En este analisis se han considerado los
elementos del medio que tienen una mayor susceptibilidad de ser influenciados y su relacion con los
grupos de interés social. Debido a ello, se ha utilizado un modelo de simulacién matematica que
permiten predecir el nivel de impacto que se podria generar. La modelacion matemética ha sido
empleada para simular el nivel de impacto y el comportamiento en caso de derrames ante una
posible ruptura de las tuberias durante la etapa de operacion.

Como parte del andlisis de los impactos ambientales, se considerd la superposicion de las
actividades del proyecto, con las condiciones de linea de base ambiental actual (situacion sin
proyecto). Como resultado de ello se identificé los efectos ambientales del proyecto, en las etapas
de construccion y operacion.

Dada la naturaleza de algunas acciones a producirse durante el desarrollo del proyecto y su
incidencia sobre determinados componentes del medio, la evaluacion de algunos de los impactos se
realiz6 de manera cualitativa 0 semi-cuantitativa, determindndose que tenian nula o escasa
potencialidad de alterar el entorno, puesto que la situacion con proyecto no modifica la situacion
actual o linea de base, o si tiene dicha potencialidad, es poco relevante.

El analisis ambiental también comprendio la evaluacion de las actividades que podrian causar una
condicion de riesgo ambiental, de salud y seguridad. Cualquiera sea la naturaleza de la condicion,
esta no deberia presentarse de aplicarse las acciones preventivas correspondientes y se siguieran
las normas de salud, higiene y seguridad ocupacional, las mismas que seran implementadas por
PETROPERU. Los impactos ambientales se describen en detalle bajo un criterio de prognosis,
prediccion y de acuerdo a su connotacién de significacion o valor de importancia.

5.2.1 SELECCION DE COMPONENTES Y FACTORES AMBIENTALES

Como se indicd anteriormente, antes de proceder a identificar y evaluar los efectos e impactos del
proyecto, se realizo una seleccion de componentes interactuantes. Esta operacion consiste en conocer
y seleccionar las principales actividades del proyecto y los elementos ambientales del medio fisico,
bioldgico y socioeconémico que intervienen en dicha interaccion. Se considera en este andlisis la
evaluacion de la condicion de riesgo ambiental de las actividades del proyecto, cuya descripcion se
realiza de manera cualitativa.

En la seleccion de actividades se optd por aquéllas que deben tener incidencia probable y
significativa sobre los elementos ambientales. Del mismo modo, en lo concerniente a elementos
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ambientales se optd por aquellos de mayor relevancia ambiental, de acuerdo a su grado de
sensibilidad.

La identificacion de los Componentes y Factores Ambientales se efectud basandose en los estudios
de linea base ambiental, relacionandolos con las actividades y caracteristicas del proyecto. Los
componentes y factores ambientales importantes en el area de proyecto que se han considerado
para el analisis ambiental se presentan en el Cuadro 5-1. A partir de la identificacion y
determinacion de los componentes y factores se elabord la matriz de identificacion de impactos
ambientales y sociales, los cuales fueron evaluados de acuerdo al grado y nivel de importancia del

impacto.

Cuadro5.1  Componentes y Factores Ambientales Interactuantes
Medio Componente Factores Ambientales y Sociales

Aire Calidad del aire
Ruido Nivel de ruido
Suelo Calidad del suelo

Medio Fisico Agua Calidad del agua de mar
Sedimentos Calidad de sedimentos de mar
Paisaje Calidad visual

Medio Bidtico Vegetacion Vegetamon cqlnvada
Fauna Avifauna marina y terrestre

Demografia — inmigracion
Uso del suelo urbano y servicios basicos
Incremento del gasto

Aspectos econémicos y

. . -~ sociales =
Medio Socioeconémico Generacion de empleo
Mejora del comercio exterior
. Afecciones a la salud humana
Seguridad y salud

Seguridad del personal de obra y del proyecto

Componente Aire: El andlisis ambiental del proyecto sobre la calidad del aire se analiza desde dos
perspectivas considerando las etapas de construccion y operacion. La etapa de construccion es
temporal (4 meses), por lo cual, el analisis resulta con mayor relevancia en su etapa operativa, dada
la vida Util del proyecto (20 afios). El factor ambiental considerado es la calidad ambiental del aire.

Componentes Ruido: El aumento del nivel de ruido se dara mayormente durante la etapa operativa
del proyecto, principalmente durante el funcionamiento de las bombas eléctricas para activar los
desplazamientos del petroleo crudo, combustible industrial 0 agua dulce a través de las tuberias
para iniciar la descarga o despacho de los hidrocarburos. El factor ambiental considerado en el
analisis corresponde al nivel de ruido.

Componente Suelo: Este componente, cuya calidad podria afectarse sélo en caso de
contaminacion. El factor considerado es su calidad. Es preciso sefialar que el suelo donde se
emplaza el proyecto corresponde a un area industrial, pues se encuentra en el interior de la
refineria.

Componente Agua: Este componente se veria afectado de producirse un vertimiento o derrame de
hidrocarburo por rotura de la tuberia. Esta afectacion se daria durante las actividades de operacion.
El factor ambiental de analisis es la calidad del agua de mar.
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Componente Sedimento: Este componente, cuya calidad podria verse afectado principalmente en la
etapa de construccion durante las actividades que impliquen la remocion del lecho marino, en casos
de mayor impacto pero de menor probabilidad, debido a vertimientos o derrames en cualquiera de
las dos etapas. El factor considerado es la calidad del sedimento.

Componente Paisaje: Se ha considerado el paisaje debido a la incorporacion de un nuevo elemento
o infraestructura al entorno industrial. El factor considerado es la calidad visual.

Componente Fauna y Vegetacidn: Comprende principalmente la avifauna la cual mayormente es
cosmopolita y adaptada a las condiciones urbanas. La vegetacion que en su mayoria es escasa,
ademas es cultivada.

Componente_Socioeconomico: Esta referido a la poblacion adyacente al area del Proyecto y sus
actividades. Los factores mas importantes que se consideraron para el analisis son los servicios
locales con fines econdmicos y sociales.

Componente Salud y Seguridad: Se relaciona a posibles modificaciones en los patrones de los
factores humanos como: los riesgos de cambio en la salud de la poblacion cercana a las obras del
Proyecto y el personal de obra. Asimismo, los riesgos de seguridad sobre los bienes materiales del
Proyecto como consecuencia de problemas sociales actuales.

5.2.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de los impactos ambientales y sociales del proyecto se realizd a partir de la
identificacion de los aspectos ambientales, sefialados en el Cuadro 5-1. A partir de esta matriz, se
elabor6é una Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales que relaciond directamente las
actividades del proyecto con los factores del medio fisico, biolégico y socioecondémico. El cruce de
acciones del proyecto y factores ambientales permitié determinar los componentes que tienen la
potencialidad de verse afectados, para posteriormente someterlos a un andlisis en funcion de la calidad
ambiental.

De esta manera la identificacion de los impactos se realizé a través de una matriz causa-efecto donde
se reconocieron las actividades del proyecto con potencialidad de generar efectos ambientales positivos
y negativos. El analisis causa-efecto de la interaccion de las “actividades de explotacion de las
aguas subterraneas versus componentes ambientales”, permitié identificar los impactos directos e
indirectos y su condicion positiva o negativa.

Para la prediccion y evaluacion de los impactos ambientales por el método matricial, primero se
elaboré una matriz de identificacion, en la cual, se depende del criterio y experiencia de los
profesionales encargados de dicha tarea. Una vez identificados los impactos ambientales, se
elabord una segunda matriz denominada Matriz de Calificacion de Impactos Ambientales, que
permitio obtener una valorizacion cualitativa de los impactos ambientales, la misma que se tradujo
en valores para aplicar un indice de Significancia por medio de una Férmula de Valoracion de
Impactos Ambientales (CONESA, 1997)2.

2 Vicente Conesa, V. 1997. Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 3ra Edicién. Ediciones Mundi-Prensa.
Madrid, Espafa.
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5.2.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La valoracion de importancia de los impactos ambientales es una metodologia tomada de la Guia
Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 3ra Edicion. Ediciones Mundi-Prensa.
Madrid, Espafia, elaborado por Vicente Conesa. La férmula de valoracién de impactos ya ha sido
establecida por dicha publicacion y es utilizada en diferentes Estudios de Impacto Ambiental.

Los criterios utilizados para la aplicacion de esta metodologia fueron:

e Por tratarse de un Proyecto puntual localizado sobre un dmbito especifico (ambito terrestre y
maritimo), se optd por considerar una formula que pueda consignar varios atributos como
extension, momento, reversibilidad, acumulacion, periodicidad, entre otras, cuya descripcion se
realiza en el item 6.2.3.2 del presente capitulo.

e El uso de un mayor nimero de atributos que permitan una mayor evaluacion de los aspectos
ambientales del Proyecto.

e La formula no contempla la inclusion del atributo “probabilidad de ocurrencia”, el cual constituye
un multiplicador final que se utiliza para la correccion de la férmula, dado que el factor de
probabilidad esta mas asociado a un aspecto de riesgo.

Por otro lado, el uso de metodologias cualitativas es realizado por el consultor bajo un enfoque de
“criterio profesional” tomando como base las metodologias cualitativas utilizadas en los EIAs, que
son mayormente de doble entrada sobre la base de la metodologia de Leopold modificada.

Los impactos positivos se calificaron empleando un indice o Valor Numérico de Significacion
Favorable (+), en tanto los impactos negativos, empleando un indice o Valor Numérico de
Significacion Adversa (-). Tales indices se basan en otorgar puntajes de acuerdo a los atributos
asignados por la Férmula de Valoracion, cuyo valor de calificacion es finalmente asociado a un
atributo de probabilidad de ocurrencia.

La valoracion final del impacto es cuantificado en una tercera matriz denominada Matriz de
Probabilidad, la cual tiene como objetivo mostrar un ordenamiento de los impactos desde los de
mayor a menor severidad o favorabilidad. Dichos valores numéricos no corresponden a una
cuantificacion de los impactos, sino a indices numéricos operativos para conseguir, con menor
subjetividad, un ordenamiento de los impactos o agrupamiento de los mismos por nivel de
valoracion o significacion.

5.2.3.1 VALORACION POR SIGNIFICANCIA

La valoracion o calificacion de los impactos ambientales y sociales por significancia, incluye un
andlisis global del impacto, y determina el grado de importancia de éste sobre el ambiente receptor.
La valoracion define la significancia del efecto dependiendo de la modificacion de las condiciones
iniciales del componente ambiental analizado.

Para la calificacion de los efectos e impactos se empled un “indice de Significancia (S)’. Este indice
se obtuvo al aplicar una Formula de Valoracién que consigna un conjunto de atributos o
caracteristicas, a partir del cual el impacto es calificado. El método utilizado define una calificacion,
la cual mide la alteracion producida, la misma que responde a una serie de atributos de tipo
cualitativo, los que se presentan en el Cuadro 5-2.
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Cuadro 5.2  Atributos Utilizados en la Férmula de Valoracién de Impactos

Grado de manifestacion cualitativa y simbologia

Caracter o Naturaleza N

Intensidad |

Extension EX
Plazo de manifestacién o0 Momento MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad RC
Sinergia Sl
Acumulacion AC
Efecto EF
Periodicidad PR

Los atributos consignados se valoran o califican con un ndmero que se indica en la casilla de cada
celda que cruza la actividad con el factor ambiental que se estima sera afectado. Al final de las
casillas de evaluacion se consigna el valor final que responde a la Formula de Valoracion de
Impactos Ambientales. A continuacion, se presenta la Formula de Valoracion de Impactos por
Significancia3 (S):

S=N*(3*1+2*EX+MO +PE+RV +RC + Sl +AC + EF + PR)

El Cuadro 5-3 presenta los criterios y la calificacion cuantitativa de los parametros que permitieron
estimar los indices o valores numéricos de significacion.

Cuadro5.3  Resumen de Valoracién de la Cualidad por Atributo

Atributo Cualidad Valor
NATURALEZA Beneficioso +1
(N) Perjudicial -1
Baja 1
Media 2
I(:\)ITENSIDAD Alta A
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
EXTENSION Parcial 2
(EX) Extensa 4
Total 8
Largo plazo 1
MOMENTO Medio plazo 2
(MO) Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
(PPEEF§SISTENCIA Temporal 5
Permanente 4

3 La Formula de Valor de Impacto relaciona distintos atributos de un impacto, cuyo resultado indica la mayor o menor relevancia que
tiene el impacto en términos ambientales, en funcion del valor numérico del resultado, de acuerdo a una escala predeterminada,
pudiendo su resultado indicar si existe una pérdida o ganancia de calidad ambiental, por el signo negativo o positivo que tenga.
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Atributo Cualidad Valor
REVERSIBILIDAD Corto plazo L
(RV) Medio plazo 2

Irreversible 4
Inmediato 1
RECUPERABILIDAD Medio plazo 2
(RC) Mitigable 4
Irrecuperable 8
SINERGIA Sin sinergismo 1
(S)) Smerg_lcp _ 2
Muy sinérgico 4
ACUMULACION Simple L
(AC) Acumulativo 4
EFECTO Indirecto 1
(EF) Directo 4
PERIODICIDAD Irregular 1
(PR) Periodico 2
Continuo 4

Los valores numéricos obtenidos permitieron agrupar los impactos de acuerdo al siguiente rango de
significacion, segln se aprecia en el Cuadro 5-4.

Cuadro 5.4  Significancia Ambiental de los Impactos

Valoracion por: Calificacion Rangos**
Leve <25
o Moderada 25-50
Significancia (S)*
Alta 50-75

(*) Su valor es la resultante de la valoracion asignada a los atributos que intervienen en la calificacion.
(**) Los rangos se establecen en funcion de valores promedios.

5.2.3.2 DESCRIPCION DE LOS ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se describe cada uno de los atributos considerados en la Férmula de Valor del
Impacto:

a) NATURALEZA

Se determind inicialmente la condicion o naturaleza favorable o adversa de cada uno de los
impactos; es decir, la caracteristica relacionada con la mejora o reduccion de la calidad ambiental
generada por el desarrollo de las actividades del proyecto. El signo del impacto hace referencia a la
naturaleza del impacto.

e Sjes beneficioso, el signo sera positivo y se indica (+1)

e Sies perjudicial, el signo sera negativo y se indica (- 1)
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b) INTENSIDAD

Este término se refiere al grado de incidencia sobre el factor, en el ambito especifico en que actla.
Este atributo valora el grado de alteracion (dimension o tamafio) de las condiciones o caracteristicas
iniciales del factor ambiental afectado. Es la dimension del impacto; es decir, la medida del cambio
cuantitativo o cualitativo de un parametro ambiental, provocada por una accion.

e Sj existe una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto la intensidad
seré total.

e Siladestruccion es minima, la intensidad sera baja.
¢) EXTENSION
Este atributo se refiere al rea de influencia tedrica donde se producird el impacto en relacion con el

entorno de la actividad. Se clasifica segun:

e Sjla accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter
puntual.

e Si tiene una influencia generalizada y el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del
entorno de la actividad, el impacto serd total.

e Las situaciones intermedias, segln su graduacion se consideran parcial o0 extenso.

d) MOMENTO

Este atributo se refiere al plazo de manifestacion del impacto (alude al tiempo que transcurre desde

la ejecucion de la accion y la aparicion del efecto sobre el factor del medio considerado).

e Sjel tiempo transcurrido es nulo o inferior a un afio, el momento sera “inmediato”.

e Siesun periodo de tiempo que va de uno a cinco afos, el momento sera “medio plazo”.

e Siel efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, el momento sera “largo plazo”.

e Si concurriese alguna circunstancia que hiciese “critico” el momento del impacto, se le atribuye
un valor de cuatro unidades por encima de las especificadas.

e) PERSISTENCIA

Se refiere al tiempo, que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales,
0 mediante la introduccion de medidas correctoras.

e Sila permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera que la accion
tiene un efecto “fugaz”.

e Sidura entre uno y diez afios, se considera que tiene un efecto “temporal”.

e Siel efecto tiene una duracion de més de diez afios, se considera el efecto “permanente”.
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f) REVERSIBILIDAD

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la accion
acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

e Sila posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion tiene lugar durante
menos de un afio, se considera “corto plazo”.

e Sitiene lugar entre uno y diez afios, se considera “medio plazo”.

e Sies mayor de diez afios, se considera el efecto “irreversible”.
g) RECUPERABILIDAD

Posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado como consecuencia de la accién
gjercida. Es decir, esta referida a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

e Silarecuperacion es inmediata (menos de 1 afio) se considera recuperable “inmediato”.
e Silarecuperacion es total y a mas de 1 afio, se considera a medio plazo.

e Silarecuperacion es parcial, el efecto es mitigable.

e Sila alteracion es imposible de reparar, el efecto es “irrecuperable”.

h) SINERGIA

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actlan de manera independientes, no simultaneas.

e Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actdan
sobre el mismo factor, se considera “sin sinergismo”.

e Sise presenta un sinergismo moderado, se considera “sinérgico”.

e Siel altamente sinérgico, se considera “muy sinérgico”.
i)  ACUMULACION

Este atributo esta referido al incremento de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o se reitera la accion que lo genera.
e Cuando una accién no produce efectos acumulativos, se considera “acumulacion simple”.

e Por el contrario, si se produce efecto acumulativo, se cataloga “acumulativo”.
) EFECTO

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion.
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e El efecto puede ser “directo o primario”, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de ésta.

e En caso de que el efecto sea “indirecto o secundario”, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando ésta como una
accion de segundo orden.

[}

k) PERIODICIDAD

Se refiere a la regularidad con que se manifiesta el efecto.

e Siel efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente, se considera “periddico”.
o De forma impredecible en el tiempo, se considera “irregular”.

e Constante en el tiempo, se considera “continuo”.
5.2.3.3 VALORACION POR PROBABILIDAD DEL IMPACTO AMBIENTAL

El indice de impacto ambiental determinado mediante la Formula de Valor del Impacto ha sido
corregido en funcion de la “probabilidad” que presente el impacto, entendiéndose por tal, a la
certeza que el impacto ocurra o se manifieste, independiente de los otros atributos. Este atributo de
impacto ha sido divido en cuatro categorias segun se indica en el Cuadro 5-5.

Cuadro 5.5  Valoracion de la Probabilidad de Ocurrencia del Impacto

Atributo Grado de Certidumbre Rango Valor
Cierta > 75% 1,0
Probabilidad Muy Probable 50 - 75% 0,7
(Pr) Poco Probable 25 -50% 0,4
Improbable < 25% 0,1

El valor de la probabilidad, de acuerdo al grado de certidumbre, se multiplica por el indice
determinado a través de la Formula Valor de Impacto determinandose un nuevo valor, al cual se le
ha aplicado la misma escala sefialada en el Cuadro 5-6, en la cual se identifican los impactos
ambientales.

Los impactos ambientales evaluados se presentan en el Cuadro 5-7 considerando la valoracion del
impacto, segun los atributos sefialados anteriormente. Finalmente el Cuadro 5-8 presenta la matriz
de valoracion del impacto considerando la probabilidad de ocurrencia.
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53 PREDICCION Y CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto se
realizara de manera cualitativa 0 semi-cuantitativa, considerando principalmente la etapa de
operacion del proyecto y sus efectos sobre la calidad ambiental del aire y el nivel de ruido y su
posible influencia sobre la poblacion localizada en el area de influencia del proyecto. La prediccion
de los impactos sobre la calidad ambiental del aire se ha realizado considerado los resultados de la
linea base de la calidad del aire, cuyas estaciones fueron ubicadas en los principales centros
poblados del &rea de influencia del proyecto.

5.3.1 PREDICCION DEL IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DE AGUA DE MAR

Se prepar6 un modelo para determinar la influencia de la ruptura accidental de las tuberias que
conforman el sistema de carga y descarga del Terminal Multiboyas, ubicadas dentro del area
acuatica de la playa Punta Arenas. Se empleo como condicion de entrada para el modelo numérico
de corrientes, los datos medidos en campo y la informacion de batimetria, vientos, mareas,
corrientes, temperatura y salinidad. Para el modelo de dispersion se utilizé las caracteristicas de la
descarga (ubicacion, densidad, caudal, entre otros).

Para la modelacion numérica se empleo el modelo numérico “Princeton Ocean Model” (POM), el
cual es un modelo tridimensional de circulacion oceanica basado en la integracion numérica de las
ecuaciones primitivas que rigen la dindmica de la circulacién oceanica. EI modelo fue desarrollado
por Alan Blumberg y George L. Mellor en la década de los 70 en el programa de ciencias
atmosféricas del Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL) de los Estados Unidos de
Norteamérica.

El modelo POM junto con el modelo de dispersion, permitieron evaluar el comportamiento de una
posible fuga de los hidrocarburos debido a una ruptura accidental en los siguientes puntos: zona de
embarque y desembarque de los buques, en el centro de la tuberia y en la zona de rompiente de
olas, con la finalidad de observar el comportamiento e impacto que producirian sobre el ecosistema
marino. Los vertimientos evaluados fueron el Petrdleo crudo y combustible industrial.

Las dos descargas producto de una ruptura, se consideraron con un flujo de régimen continuo, las
mismas que son emitidas en la playa Punta Arenas. Asi también, se asumié una altura de descarga
en la tuberia de 1 m con respecto del fondo.

5.3.1.1 MODELACION NUMERICA

La modelacion numérica tiene como objetivo representar las caracteristicas de la zona de estudios y
permite determinar las condiciones hipotéticas mediante la definicion de escenarios que permitiran
un mejor entendimiento del proceso a estudiar.

En esta fase se determinaron las condiciones hidrodindmicas de la zona de estudio empleando la
modelacion numerica, estableciendo patrones de circulacion y considerando las principales
forzantes de la dinamica marina. De esta manera se consideran las caracteristicas de los vientos
locales y las mareas caracteristicas de la zona de estudios.
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Para la simulacion numérica de corrientes se empled una grilla de resolucion variable con 100 x
100 puntos de grilla y 6 niveles verticales. Se considero mayor resolucion de la grilla en las zonas
cercanas a los posibles puntos de derrame. Sobre esta grilla, fueron interpolados los datos de
batimetria, donde se han definido dos puntos de control para el monitoreo de la variabilidad de las
corrientes en la zona de estudios.

El modelo comienza a ejecutarse con un inicio de modelacion del tipo “cold Start”, donde todas las
variables que influyen en la circulacion son consideradas nulas en el tiempo cero de simulacion, es
decir, se parte de un estado de reposo. A partir del inicio de las simulaciones, existe un tiempo de
“calentamiento” del modelo, en el cual los resultados del modelo no son tomados en consideracion.
En este sentido el tiempo de calentamiento que tomo el modelo para este caso fue de 2 dias
aproximadamente

5.3.1.2 CASOS DE DERRAME

Habiendo representado la circulacion en la zona de estudios, se procedié a modelar las condiciones
de un hipotético derrame accidental de petréleo en los tres puntos de derrame definidos. En funcién
a los resultados de la modelacion de corrientes obtenidas, los cuales mostraron una marcada
variabilidad en la direccién de las corrientes en las etapas de marea ascendente y descendente, se
definieron los siguientes casos a evaluar:

e (Caso 01: Derrame durante etapa de marea descendente, Donde se observaron que para esta
etapa de marea, se presenta una direccion predominante hacia el norte de las corrientes.

e (Caso 02: Derrame durante etapa de marea ascendente, Donde se observaron que para esta
etapa de marea, se presenta una inversion en la direccién predominante de las corrientes con
respecto al caso anterior

5.3.1.3 RESULTADOS DEL MODELO DE DISPERSION DE MATERIAL PARTICULADO
En el cuadro 5-9 se muestran los resultados arrojados por el modelo de dispersion de derrame

Cuadro 5.9  Resultado del modelo segun los casos asumidos — Etapa Operacion

Pun . ., . ., Longi Anch

Caso unto de Direccion de desarrollo de la pluma de dispersién O, g' tud ) C ©

derrame maxima maximo
P01 Fuerte tendencia de desarrollo hacia el noreste 1 kilbmetro 400 metros
Caso 01 P02 Direccion predominante de desarrollo hacia el norte. 1,5kilbmetros | 300 metros
P03 Predominantemente hacia el norte. 900 metros 300 metros
P01 Fuerte tendencia de desarrollo hacia el sureste 1.5 kildmetros 600 metros
Caso 02 P02 Predominantemente hacia el sur 1.6 kilometros 250 metros
P03 Tendencia de desarrollo hacia el sur y suroeste. 800 metros 350 metros

Con los resultados mostrados en el Cuadro 5-9 se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e La mancha de petrdleo, se transporta principalmente en las direcciones norte y sur,
dependiendo de la etapa de marea, alcanzando longitudes de desarrollo méximas de
aproximadamente 1 kilometro.
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¢ No se aprecia que los derrames producidos en el final de la tuberia ni en la parte central de esta
lleguen a alcanzar la zona costera de la playa Punta Arenas ni de la Bahia de Talara, sin
embargo su impacto sera directo sobre el area donde se va desarrollando, afectando a los
recursos biologicos que se encuentren dentro de esta zona.

e La zona costera de playa Punta Arenas, sera la mas afectada por los efectos del derrame,
cuando este se produzca cercano a la zona de rompientes, la cual se encuentra
aproximadamente a 200 metros de esta playa.

5.3.2 SISMICIDAD

La fuente principal que ha producido los sismos de mayor magnitud conocidos historicamente en el
Peru es la denominada Interplaca y se caracteriza por producir sismos con origen en la superficie de
friccion de las Placas Nazca y Sudamérica, distribuidos desde Tumbes hasta Tacna, frente a la linea
de costa. La segunda fuente es la denominada Zona Cortical (produce sismos de magnitud
moderada, M<6,5) y agrupa a los que tienen su origen en la deformacion de la corteza terrestre
como resultados de la formacion de fallas geoldgicas y/0 reactivacion de las mismas. Otra fuente
son los sismos interplaca que tienen su origen en la deformacion que se produce en el interior de la
Placa de Nazca por debajo del continente, que producen sismos de elevadas magnitudes pero no
producen dafios en la superficie, pues son parte de esta fuente los sismos que ocurren a
profundidades de 500 y 750 km.

De acuerdo al estudio de evaluacion del riesgo sismico de Linea Base, se establece que en la
localidad de Talara existe un 62% de probabilidad de ocurrencia de un sismo de magnitud 7,0 en un
periodo de retorno de 40 afios, mientras que para un periodo de retorno de 20 afios existe la
probabilidad de 39%.

5.3.2.1 ZONIFICACION SISMICA

En el territorio peruano existe una zonificacion sismica establecida por el Reglamento Nacional de
Construcciones (1997), basada en la mayor o menor ocurrencia de sismos. De acuerdo a este
documento, las Normas Técnicas de edificaciones E.030 para Disefio Sismorresistente, consideran
que el area de estudio esta ubicada en la zona Ill, zona de sismicidad alta, por lo tanto el disefio e
ingenieria del proyecto deberd estar regida por los parametros que rigen la zonificacion
mencionada.

5.3.3 TSUNAMIS

De acuerdo a la historia sismica del Peru, se tiene referencia de la ocurrencia de mas de
50 terremotos con magnitudes mayores a 7,0° en la escala de Richter que han generado maremotos
alo largo de su costa, produciendo en su mayoria efectos netamente locales.

Con los datos historicos de maremotos que afectaron a la ciudad de Talara, en el estudio de Linea
Base se elabord un modelamiento numérico determinando un maremoto hipotético, con el cual se
obtuvo un run up (méxima altura de inundacion) de H=18 m, estimandose que la primera ola en
llegar a la ciudad de Talara tardaria 10 minutos. La ocurrencia de este fenémeno corresponde a un
evento realmente catastréfico de origen local, puesto que la cota o nivel promedio de la refineria y
ademas parte de la ciudad de Talara se encuentran por debajo de los 18 msnm.
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5.3.3.1 SISTEMA INTERNACIONAL DE ALERTA DE MAREMOTOS

En abril de 1946 se produjo un maremoto devastador en las Islas Aleutianas, el cual impactd en las
islas de Hawai. En 1948 y como consecuencia de este maremoto, se establecié un sistema de alerta
de maremotos para las islas Hawai.

El sismo de 1960 en Chile y el de 1964 en Alaska (que generaron maremotos en todo el océano
Pacifico), centraron la atencion en la necesidad de crear un Centro Internacional de Alerta de
Maremotos. Con la experiencia del sistema de alerta en Hawali, los Estados Unidos aceptaron en
1965 extender este y transformarlo en el Sistema de Alerta de Tsunamis del Pacifico (PTWC).

El sistema tiene su centro de operaciones en Honolulu Hawai por ser una region localizada casi en
el centro del Océano Pacifico. Cuando en cualquier lugar del Pacifico ocurre un sismo de gran
magnitud, el centro se encarga de detectarlo mediante sismdgrafos instalados en varios lugares de
la cuenca del Pacifico y determina en pocos minutos el epicentro y la magnitud del sismo. Con esta
informacion se analiza el riesgo de que se haya generado un maremoto e inmediatamente, el Centro
de Alertas transmite un boletin a todos los paises, informando la evaluacion de la situacion. Cada
pais recibe la informacién y evalla el riesgo del probable maremoto en sus costas de acuerdo al
epicentro del sismo, su magnitud e informacion histérica que tenga sobre casos similares ocurridos
en el pasado.

5.3.3.2 SISTEMA NACIONAL DE ALERTA DE MAREMOTOS

Cada pais de la cuenca del Pacifico tiene un centro nacional de alerta de maremotos que coordina
con el sistema internacional la emision de las alertas. En el Peru, este centro se encuentra en la
Direccion de Hidrografia y Navegacion localizado en Chucuito - Callao.

El Centro Nacional de Alerta estd conectado con una serie de instituciones para recibir y retransmitir
las alertas de maremotos. Para el caso de un maremoto de origen lejano, el mensaje de alerta
proviene de Hawaii, se recibe a través del Aeronautica Fixed Telecommunication Network (AFTN)
de CORPAC. La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Per( al recibir la alerta, mantiene
comunicacion con el Sistema Internacional para evaluar el posible riesgo de ocurrencia del
maremoto que pueda afectar nuestro litoral.

Si existe el riesgo de un maremoto, la alerta se transmite al Centro de Operaciones de Emergencia
del Instituto Nacional de Defensa Civil para ser diseminada a la poblacion y activar los planes de
evacuacion.

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Per( mantiene un sistema de comunicacion por
teléfonos punto a punto con CORPAC, el Instituto Geofisico del Peru (IGP) para asegurar el flujo de
informacion, adn si se interrumpiera el fluido eléctrico durante una emergencia. El Instituto Geofisico
del Peru a través de su red sismica nacional, informa al Sistema Nacional de Alerta de Tsunamis
sobre la ubicacion del epicentro y magnitud de los sismos ocurridos a nivel nacional, para evaluar el
riesgo de ocurrencia de un Tsunami producido por un sismo local. Para diseminar las alertas a toda
la costa del Peru, la Direccion de Hidrografia y Navegacion esta conectada a través del Sistema de
Comunicaciones Navales con todas las Capitanias del Litoral.
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54  DESCRIPCION CUALITATIVA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se han identificado otros efectos e impactos que seran generados durante la etapa de construccion
y operacion del Proyecto Terminal Multiboyas, los cuales se describen a continuacion. Se identifican
también la condicion de riesgo ambiental generado por algunos aspectos ambientales y las medidas
generales para su prevencion y mitigacion. Para tal efecto, los impactos se han agrupado por
componentes ambientales y de acuerdo a las principales actividades que se desarrollarian como
parte del proyecto.

5.4.1 MEDIO FiSICO

5.4.1.1 RUIDO

En general, las actividades del proyecto se desarrollaran en la parte sur oeste de la Refineria, con
influencia directa sobre las viviendas de los empleados de PETROPERU, los efectos del
funcionamiento de las bombas sera la principal actividad generadora de impacto ruido, sin embargo
sera de orden menor. Adicionalmente, habré un efecto directo durante la etapa constructiva por la
habilitacion del proyecto.

Durante la construccion

Se generara un incremento debido al desplazamiento de equipos, maquinaria y vehiculos en el area
del proyecto, sin embargo sera de manera temporal.

Existirdn otras fuentes de emision de ruido ambiental de superficie en el area del proyecto,
generado durante los trabajos de construccion de los componentes menores (vaciado de concreto,
soldadura de tuberias, izaje de estructuras), debido a lo especifico de los trabajos, el nivel de ruido
generado sera puntual y de manera temporal.

Se generara un incremento de ruido ambiental adicional por el desplazamiento de vehiculos en el
area de trabajo. Este incremento de ruido se ird alejando del foco emisor conforme se vaya
distanciando de la fuente. Debido a que estas actividades seran puntuales y temporales el
incremento del ruido podria ser imperceptible por la poblacion cercana.

Durante la operacion

Durante esta etapa se generard un incremento del nivel de ruido por la operacion de descarga de
petréleo crudo o carga de combustible industrial, generados principalmente por el funcionamiento de
las bombas eléctricas para el desplazamiento de los liquidos mencionados, el cual serd
imperceptible debido a su sistema de cerramiento y aislamiento acustico.

Respecto a los efectos del ruido sobre la poblacion local, se estima que seran de baja intensidad,
salvo el caso del personal encargado del mantenimiento de los sistemas mecanicos y eléctricos de
las instalaciones del Terminal, para quienes podria ser de moderada magnitud si no se adoptan en
forma correcta las medidas de seguridad y proteccion auditiva. El Cuadro 5-10 presenta los niveles
de exposicion de ruido establecidos por la NIOSH, los cuales deberan cumplirse durante la
operacion del proyecto.
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Cuadro 5-10  Niveles de Exposicion de ruido y tiempo de exposicion maximo duracion que no se
puede igualar o exceder (Segin NIOSH, Criterio revisado en 1998).

Tipo de Ambiente Periodo Nivel exposicién (dBA)
Laboral 8 horas 85
Laboral 12 horas 83
Laboral 16 horas 82

5.4.1.2 AIRE

El area de la refineria es una zona influenciada por actividades industriales para el refine de
hidrocarburos, para lo cual en el tiempo estos procesos han influido e influyen en la calidad del aire
de la zona. En lo concerniente al &rea de proyecto del Terminal Multiboyas (&rea terrestre) el aporte
0 impacto en la calidad de aire no es significativo pues el funcionamiento del sistema serd mediante
suministro eléctrico, sin embargo, se puede considerar el transito de vehiculos ligeros (camionetas)
para actividades de supervision y/o mantenimiento, seria la Unica actividad que podria generar
fuentes esporadicas de emisiones atmosféricas y que afecten en la calidad del aire de la zona.

Durante la construccion

Las actividades del proyecto que generaran emisiones de gases en bajos contenidos, estara dado
por el desplazamiento de equipos, maquinaria y vehiculos en el area del proyecto, operacion de las
gruas para el izaje del lanzamiento de las tuberias.

El movimiento de tierras y el izaje de las tuberias generara emisiones dispersas de gases de
combustion (operacion de equipos, maquinaria y vehiculos) y material particulado, que sera puntual
y focalizado a las areas de trabajo.

El trabajo de arenado del tanque de almacenamiento de agua generara particulas en suspension en
la atmosfera debido a la liberacion de material granular (arena) a través de una boquilla mediante
aire a presion, haciendo contacto con la superficie o paredes del tanque. Al producirse el impacto la
superficie se limpia de los elementos de corrosion los cuales quedaran suspendidos en el aire por
un corto periodo de tiempo y el desplazamiento dependera de la fuerza del viento en ese momento.

La emision de los gases de combustion indicados no afectarian las condiciones atmosféricas del
area de influencia directa e indirecta del proyecto, debido a que las emisiones que se generarian se
dispersarian rapidamente en la atmésfera por la accion del viento, sin generar efectos ambientales
sobre los componentes del medio.

Durante la operacion

Se estima que el impacto sobre la calidad del aire durante la operacion serd despreciable, pues
solamente se considera el uso de los vehiculos ligeros para la inspeccion y el mantenimiento del
sistema.

5.4.1.3 SUELO

El uso actual del suelo en el ambito de estudio corresponde a areas ocupadas por actividades
industriales por encontrarse dentro de los limites de la refineria. Las actividades que podrian
comprometer el uso actual de los suelos se refiere a la ocupacion que se realizara sobre su
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superficie para el emplazamiento del tanque de almacenamiento de agua, patio de maniobras y
areas de apoyo auxiliar que ocupard una superficie total de 2 979,60 m2. Estas actividades que
podrian generar estos impactos se presentaran solo durante la etapa constructiva, generandose
también un elemento de riesgo por contaminacion debido a posibles vertimientos del tipo derrames
de hidrocarburos.

Durante la construccion

Durante la construccion y habilitacion del tanque de almacenamiento y las areas de apoyo auxiliar,
se generaran residuos solidos. Los residuos contaminados con aceites y grasas, podrian afectar a
los suelos en el ambito de trabajo, para lo cual en caso de ocurrencia de lo sefialado, la contratista
contara con procedimientos de gestion de residuos solidos a fin de disponer adecuadamente estos
residuos.

Una actividad con potencial para impactar sobre el suelo es el arenado y pintado del tanque de
almacenamiento, pues debido al viento el material particulado en la atmosfera sera transportado a
otras areas, pudiendo comprometer inclusive areas fuera de la refineria, sin embargo, el arenado se
constituye en una actividad puntual en el tiempo y sobre el area que se va a realizar, por lo tanto
mediante los procedimientos adecuados de la contratista serd posible minimizar los efectos al
medio.

Otro elemento de riesgo de contaminacion de los suelos se podria dar por un derrame de
hidrocarburos, debido a un incidente o contingencia durante el mantenimiento de las maquinarias
asignadas a la construccion.

Dada la condicion de riesgo de contaminacion de suelos e identificadas las actividades que la
pueden generar se deberan implementar medidas preventivas, asi como, procedimientos de
respuesta inmediata. Estas medidas comprenderan el mantenimiento de los equipos y maquinarias
asignadas a la construccion y la correcta disposicion de los residuos sélidos (cumplimiento de
procedimientos ambientales que seran elaborados por PETROPERU, asi como el cumplimiento de
la legislacion vigente).

Durante la operacion

Ante el caso de la rotura de una de las tuberias en el area terrestre, el suelo no seria afectado por
derrame de los hidrocarburos, pues las tuberias recorren el tramo terrestre a través de un canal de
concreto hasta el manifold (Patio de Maniobras) y la distribucidn en el area de los tanques se realiza
por las pozas de contencion las cuales cuentas con proteccion impermeable.

5.4.1.4 AGUA DE MAR

Para determinar si el proyecto en su etapa de construccion podria afectar las aguas profundas y
superficiales del mar, se realizaron mediciones in situ y analisis de muestras en laboratorio para
determinar la calidad del agua en tres niveles de la columna de agua.

Los niveles de pH, Oxigeno Disuelto, DBO, SST, SDT, se encontraron en general dentro del rango
establecido en los ECAs. Para los SDT los ECAs no presentan limites referenciales para este
pardmetro en particular.
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Los sulfuros, nitratos se encontraron en general de acuerdo a lo dispuesto por los ECAs, con
excepcion de una estacion, mientras que los fosfatos se encuentran por encima de lo dispuesto por
los ECAs.

Las concentraciones de aceites y grasas se encontraron dentro de lo dispuesto por los ECAs, sin
embargo no se establece un valor referencial, s6lo sancionan la presencia visible de hidrocarburos
en el agua. Las concentraciones encontradas en el &rea de trabajo no dieron evidencia visible de
hidrocarburos en el agua.

Las concentraciones de Coliformes Totales se encontraron dentro de lo dispuesto por los ECAs
tanto para otras actividades marino costeras como para la conservacion del ambiente acuatico.

En cuanto a la concentracion de los metales arsénico, cadmio, cromo, cobre y zinc no superan el
limite establecido en los Estandares de Calidad Ambiental, mientras que el mercurio, niquel, y
plomo se presentd en concentraciones que superan los limites dispuestos por los Estandares de
Calidad Ambiental (ECAs) tanto para Otras Actividades marino costeras como para la Conservacion
del Ambiente Acuético, por lo que esta situacion requiere una labor importante de seguimiento.

Por tanto, se puede sefialar que las condiciones actuales del agua de mar en el area de estudio
presentan un nivel bajo de contaminacion, el cual podria ser similar a las condiciones fisico-
quimicas de otros sectores del mar. Asimismo, estas condiciones también pueden variar debido al
incremento de las corrientes que genera un efecto de dilucion de contaminantes.

Durante la construccidn

De acuerdo al analisis presentado, en la etapa de construccion, solo se podrd generar un
incremento en la concentracion de solidos suspendidos y sdlidos disueltos, debido al movimiento de
sedimentos del fondo del mar producto de la colocacion de los gaviones y disposicion de la tuberia.

El incremento en la concentracion de sdlidos serd mayor en el nivel basal e inferior de la columna de
agua, el mismo que sera arrastrado por las corrientes marinas. Sin embargo, este incremento sera
temporal dada la temporalidad de las actividades constructivas y considerando también un factor de
dilucion que sera generado por las propias corrientes marinas a nivel de toda la columna de agua.
Este incremento podria influenciar la presencia de especies de peces existentes dada su condicion
de recursos costeros; pero que sin embargo, como se ha mencionado, este efecto sera temporal.

Las aguas de sentina (aguas de la maquinaria del barco contaminadas con aceites y grasas),
podrian afectar a los sedimentos marinos, en caso ocurran vertimientos accidentales. Sin embargo,
las embarcaciones contaran con todos los sistemas de tratamiento de residuos sélidos y liquidos
considerados en las directivas establecidas por la DICAPI como la Resolucion Directoral N° 0510-
99/DCG aprueba las “Normas para Prevenir y Controlar la Contaminacion por Basuras procedentes
de Buques y Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la prevencion y
Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”.

Un elemento de riesgo de contaminacion de los sedimentos se podria dar por un derrame de
hidrocarburos sobre el cuerpo de agua marina, debido a un incidente o contingencia durante el
mantenimiento de las maquinarias de las embarcaciones utilizadas durante el lanzamiento de la
tuberia. Aunque se sabe que los derrames de hidrocarburos por lo general se desplazan sobre el
agua, una fraccion puede llegar al fondo marino por efectos de la precipitacion de particulas
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emulsionadas o de compuesto pesado del hidrocarburo. Sus efectos podrian ser la alteracion de los
habitats, lo que a su vez, podria generar la pérdida de bentos y afectacion de la permeabilidad del
fondo marino, siempre y cuando se trate de una gran cantidad de hidrocarburo derramado, lo cual
no es probable en este proyecto.

Durante la operacion

El mayor riesgo estara dado por rotura de las tuberias provocando el derrame de hidrocarburo y la
contaminacion del area de influencia. Dicho vertimiento accidental afectaria la calidad del agua de
mar, los sedimentos y la fauna acuética existente.

Al respecto, en el PMA y Plan de Contingencias se establecerdn las medidas preventivas
(capacitacion del personal, disposicion adecuada de residuos, etc.) para evitar la ocurrencia de
estos impactos.

Las aguas de sentina (aguas de la maquinaria del barco contaminadas con aceites y grasas),
podrian afectar a los sedimentos marinos, en caso ocurran vertimientos accidentales. Sin embargo,
las embarcaciones contaran con todos los sistemas de tratamiento de residuos sélidos y liquidos
considerados en las directivas establecidas por la DICAPI como la Resolucion Directoral N° 0510-
99/DCG aprueba las “Normas para Prevenir y Controlar la Contaminacion por Basuras procedentes
de Buques y Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la prevencion y
Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”.

5.4.1.5 SEDIMENTOS MARINOS

En el estudio de linea base ambiental se presenta el informe de calidad de sedimentos, los cuales
han sido analizados en seis puntos de muestreo (T-01, T-02, T-03, T-04, T-05 y T-06), cinco de ellos
(T-01 al T-05) se encuentran dentro del area de estudio y el punto T-06 se encuentra en la Bahia
Talara. Los pardmetros tomados para la caracterizacion fisico y quimica fueron de Granulometria,
Hidrocarburos Totales (TPH) y Metales por ICP. Es importante sefialar dentro del analisis ambiental
que, en el Pert no existe legislacion que determine los estandares de calidad de los sedimentos, por
cuanto, se ha considerado los valores internacionales establecidos en la Canadian Environmental
Quality Guidelines (EQG) como referencia toxicologica.

La concentracion méxima de Hidrocarburos Totales de Petréleo fue de 52,30 mg/kg., encontrada en
la muestra de sedimento de la estacion T-06, en Bahia Talara. En las estaciones T-03, T-04 y T-05.
Registraron concentraciones por debajo de 20,0 mg/kg., que es el limite de deteccion reportado por
el laboratorio

La presencia de metales como arsénico, cadmio, cromo, cobre, mercurio, niquel, plomo, zinc, bario
y hierro, dan cuenta de la existencia de metales en los sedimentos del area de estudio, sin embargo
los resultados de laboratorio indican que todas las muestras se encuentran por debajo de los LMP
de la norma canadiense.

En cuanto a la comparacién de metales en agua y sedimento de las muestras T-03, T04 y T-05, las
cuales corresponden a los puntos mas alejados de la playa se debera de tener en cuenta la posible
remocion del lecho marino a fin de alterar la concentracion de metales en el agua.
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Durante la construccion

Durante la etapa de construccion se colocaran gaviones sobre el lecho marino mediante trabajos de
izaje. Esta proteccion del lecho abarca un area de 120 m2 aproximadamente y corresponde al Punto
Troncal de la tuberia, sobre el cual se colocara el PLET. La colocacion de los gaviones generara la
remocion de los sedimentos, sin embargo se estima que sea en magnitudes menores.

Las tuberias seran dispuestas sobre el lecho marino una vez que se hayan alineado en la superficie
de acuerdo al disefio, por lo que seran inmersas de manera controlada mediante mecanismos de
ingreso de agua y salida de aire. La disposicion final removera los sedimentos a lo largo de todo el
trazo maritimo, sin embargo se estima que sea en magnitudes menores.

Las aguas de sentina (aguas de la maquinaria del barco contaminadas con aceites y grasas),
podrian afectar a los sedimentos marinos, en caso ocurran vertimientos accidentales. Sin embargo,
las embarcaciones contaran con todos los sistemas de tratamiento de residuos sélidos y liquidos
considerados en las directivas establecidas por la DICAPI como la Resolucién Directoral N° 0510-
99/DCG aprueba las “Normas para Prevenir y Controlar la Contaminacion por Basuras procedentes
de Buques y Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la prevencion y
Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”.

Un elemento de riesgo de contaminacion de los sedimentos se podria dar por un derrame de
hidrocarburos sobre el cuerpo de agua marina, debido a un incidente o contingencia durante el
mantenimiento de las maquinarias de las embarcaciones utilizadas durante el lanzamiento de la
tuberia. Aunque se sabe que los derrames de hidrocarburos por lo general se desplazan sobre el
agua, una fraccion puede llegar al fondo marino por efectos de la precipitacion de particulas
emulsionadas o de compuesto pesado del hidrocarburo. Sus efectos podrian ser la alteracion de los
habitats, lo que a su vez, podria generar la pérdida de bentos y afectacion de la permeabilidad del
fondo marino, siempre y cuando se trate de una gran cantidad de hidrocarburo derramado, lo cual
no es probable en este proyecto.

Dada la condicion de riesgo de contaminacion de sedimentos e identificadas las actividades que la
pueden generar se deberdn implementar medidas preventivas. Estas medidas comprenderan el
mantenimiento de los equipos y maquinarias, el mantenimiento periodico de las instalaciones de la
embarcacion y la correcta disposicion de los residuos y tratamiento de aguas.

Durante la operacion

El mayor riesgo estara dado por rotura de las tuberias provocando el derrame de hidrocarburo y la
contaminacion del area de influencia. Dicho vertimiento accidental afectaria la calidad del agua de
mar, los sedimentos y la fauna acuética existente.

Al respecto, en el PMA y Plan de Contingencias se establecerdn las medidas preventivas
(capacitacion del personal, disposicion adecuada de residuos, etc.) para evitar la ocurrencia de
estos impactos.

Las aguas de sentina (aguas de la maquinaria del barco contaminadas con aceites y grasas),
podrian afectar a los sedimentos marinos, en caso ocurran vertimientos accidentales. Sin embargo,
las embarcaciones contaran con todos los sistemas de tratamiento de residuos sdlidos y liquidos
considerados en las directivas establecidas por la DICAPI como la Resolucion Directoral N° 0510-
99/DCG aprueba las “Normas para Prevenir y Controlar la Contaminacion por Basuras procedentes
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de Buques y Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la prevencion y
Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”.

5.4.1.6 PAISAJE

El Impacto paisajistico que se produce en el area del proyecto ha sido determinado por los efectos a
la calidad visual del paisaje, para lo cual se utilizd el método indirecto de Bureau of Land
Management (BLM 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje, asignando valores segun los criterios de ordenacion. La
sumatoria de estos valores determina la clase de calidad visual del area en estudio.

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje se encuentra calificada como
un area de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad pero que resultan comunes en la region
estudiada y no son excepcionales.

El paisaje donde se desarrollara el proyecto existe una fuerte presencia antropica que destaca sobre
las caracteristicas naturales existentes en la zona. La Calidad del paisaje no variara al momento de
la instalacion del proyecto, pues con el proyecto se consolida la imagen de percepcion de la zona
manteniendo la calidad visual ya existente.

5.4.2 MEDIO BIOTICO

5.4.2.1 HIDROBIOLOGIA

Durante el estudio de linea base el muestreo abarcé una zona intermareal con tres tipos de
ecosistemas: una orilla rocosa, una extensa playa arenosa, y una zona submareal somera de
sustrato arenoso, correspondiente a las cinco estaciones de muestreo con profundidades que
variaron entre 18 y 35 m.

Se encontrd una zona intermareal modificada, condicion atribuible a la permanente presencia de
residuos de petréleo tanto en las playas arenosas como en la zona rocosa. Esta situacion ha
restringido la presencia de macroalgas en la zona mediolitoral e infralitoral, registrandose una sola
especie de la Division Chlorophyta, principalmente en las pozas de marea. Respecto a los
organismos que conforman la fauna intermareal y submareal, aparentemente estos también se
encuentran en reducido numero tanto de especies como de individuos.

5.4.2.2 AFECTACION DE RECURSOS HIDROBILOGICOS

En la zona Talara, se encuentra uno de los escenarios maritimo de gran importancia econémica y
estratégica. En esta zona maritima, es donde se percibe los primeros indicios del calentamiento
estival, también, en esta area maritima convergen las aguas frias de la Corriente Peruana con las
aguas Calidas de la zona ecuatorial y se producen los fendmenos de mezclas de agua.

Gran parte del afio principalmente en la zona costera se desarrolla el afloramiento costero, dando
lugar a la abundancia y diversidad de especies ictiologicas, tanto en el ambiente pelagico como
demersal. Las aguas del Mar territorial de esta zona son de particular importancia debido a que en
ella confluyen corrientes marinas, como la de Humboldt y la Corriente del Nifio, generando la
existencia de ciclos biologicos distintos a los del resto del mar peruano.
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Durante la construccion

Se espera que durante la etapa de construccion se producird un alejamiento de las especies, este
alejamiento se sera temporal una vez hayan finalizado las labores de construccion, principalmente el
lanzamiento de las tuberias. Al respecto, es importante también sefialar que en el area de influencia
(directa e indirecta) no existen actividades de pesca solamente de transito no continuo, por cuanto,
no habria afectacion de esta actividad.

En cuanto a la posible afectacion de la fauna bentonica, la afectacion principal se dard por la
remocion de la superficie marina por la colocacion de los gaviones y la disposicion de las tuberias,
lo cual generara una ligera turbidez y movimiento de los sedimentos del fondo, que en el caso esta
fauna, se encuentre en el area de influencia podria ser afectada, principalmente debido a su escasa
0 baja movilidad. Se establece también que esta afectacion sera temporal.

Las aguas de sentina (aguas de la maquinaria del barco contaminadas con aceites y grasas),
podrian afectar a los sedimentos marinos, en caso ocurran vertimientos accidentales. Sin embargo,
las embarcaciones contaran con todos los sistemas de tratamiento de residuos sdlidos y liquidos
considerados en las directivas establecidas por la DICAPI como la Resolucion Directoral N° 0510-
99/DCG aprueba las “Normas para Prevenir y Controlar la Contaminacion por Basuras procedentes
de Buques y Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la prevencion y
Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”.

Durante la operacion

El mayor riesgo estara dado por rotura de las tuberias provocando el derrame de hidrocarburo y la
contaminacion del area de influencia. Dicho vertimiento accidental afectaria la calidad del agua de
mar, los sedimentos y la fauna acuética existente.

Al respecto, en el PMA y Plan de Contingencias se establecerdn las medidas preventivas
(capacitacion del personal, disposicion adecuada de residuos, etc.) para evitar la ocurrencia de
estos impactos.

Las aguas de sentina (aguas de la maquinaria del barco contaminadas con aceites y grasas),
podrian afectar a los sedimentos marinos, en caso ocurran vertimientos accidentales. Sin embargo,
las embarcaciones contaran con todos los sistemas de tratamiento de residuos sdlidos y liquidos
considerados en las directivas establecidas por la DICAPI como la Resolucion Directoral N° 0510-
99/DCG aprueba las “Normas para Prevenir y Controlar la Contaminacion por Basuras procedentes
de Buques y Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la prevencion y
Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”.

5.4.2.3 AFECTACION DE MAMIFEROS Y TORTUGAS MARINAS

Durante el periodo de estudio de linea base se tuvieron escasos registros de cetaceos marinos. Se
registré la presencia del lobo chusco Otarya byronia debido a la existencia de una pequefia colonia
que se encuentra en la punta de la bahia de Talara. En la colonia observada el 69% de los
individuos registrados fueron juveniles. Cabe sefialar que no se registraron crias, esto podria indicar
que no es una colonia activa, sino mas bien un lugar de descanso de esta especie. Ademas durante
los dias de evaluacion se observo la presencia de individuos machos de lobo chusco en los
alrededores del embarcadero de Talara, los cuales buscan los descartes pesqueros de pota que son
arrojados por los pescadores.
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No hubo registré de cetaceos menores, debido principalmente a las condiciones del mar. En el
estudio realizado por Walsh Pert en el 2008 se reporté la presencia de un grupo familiar del delfin
nariz de botella Tursiops truncatus que se desplazaba para alimentarse; asi como también esta
reportada la presencia de la ballena jorobada Megaptera novaeangliae en desplazamiento.

Acerca de la distribucion de las especies de tortugas marinas que se encuentran en aguas
jurisdiccionales del Perd, la informacion es escasa. Existe informacion sobre la presencia de tortuga
verde Lepidochelys olivacea a lo largo de toda la costa, ya sea por observacion de varamientos
como por restos (caparazones) encontrados en un gran ndmero de playas. En la zona de muestreo
se registré una tortuga marina que no pudo ser identificada por encontrarse bajo la columna de
agua. Las tortugas marinas, usan las aguas territoriales de nuestro pais como corredores
migratorios 0 como habitats de desarrollo y alimentacion.

Durante la construccion

Aunque la presencia de los individuos ha sido escasa se espera que se produzca el alejamiento de
las especies de manera temporal, durante el izaje de los gaviones y el lanzamiento de la tuberia.
Una vez hayan finalizado las labores de construccion, las especies retornaran a esta area. ES
importante sefialar que las actividades de pesca se desarrollan en mayor proporcion en el area
norte de la bahia Talara.

Durante la operacion

El mayor riesgo estara dado por rotura de las tuberias provocando el derrame de hidrocarburos y la
contaminacion del area de influencia. Dicho vertimiento accidental afectaria la calidad del agua de
mar, los sedimentos y la fauna acuética existente.

Al respecto, en el PMA y Plan de Contingencias se estableceran las medidas preventivas
(capacitacion del personal, disposicion adecuada de residuos, etc.) para evitar la ocurrencia de
estos impactos.

5.4.2.4 AVIFAUNA MARINA

Para la evaluacion de la avifauna, el inventario y cuantificacion de aves se llevd a cabo aplicando los
métodos de conteo directo y estimacion simple, no se aplico la metodologia de transectos lineales
porque éstas son para areas de estudio extensas, puesto que esta metodologia permite caracterizar
la diversidad marina de la zona cubriendo toda la extension del &rea de estudio y registrar la mayor
diversidad presente, mientras que método de conteo es aplicable a grupos de aves que no se
encuentran en poblaciones grandes y consiste en contar individuos de una poblacion o bandada
registrando el nimero real.

El area evaluada concentra una gran diversidad de aves marinas dentro de las cuales destacan dos
especies: el pelicano peruano Pelecanus thagus y la gaviota dominicana Larus dominicanus.
Algunas especies registradas como el zarcillo Larosterna inca y la gaviota dominicana Larus
dominicanus fueron observadas interactuando constantemente con las embarcaciones pesqueras
de la zona. Se pudo observar grandes concentraciones en busca de descartes pesqueros. La
temporada reproductiva de las aves residentes es un factor importante en la dispersion de las
mismas en el mar. Durante esta epoca las aves se mantienen cerca de las areas de anidacion lo
que les impide desplazarse hacia zonas lejanas, lo cual ocurre con las aves guaneras, en este caso
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la zona de anidacion mas cercana seria isla Foca que se encuentra frente al poblado de la islilla
cerca de Paita.

En esta area han sido identificadas 33 especies de aves que se clasifican en 19 familias y se
clasifican en ocho ordenes. Entre las especies reportadas se encuentran: el pelicano peruano
Pelecanus thagus, el piquero patas azules Sula nebouxii, la gaviota de Franklin Larus pipixcan, la
gaviota gris Larus modestus y el zarapito trinador Numenius phaeopus. Algunas de estas especies
fueron registradas, observandose el bajo porcentaje de ocurrencia de aves migratorias debido a la
época migratoria, sin embargo se observaron algunas especies como el gaviotin real Thalasseus
maxima.

El area de la playa de la refineria es utilizada como area de reposo y aposentamiento de especies
residentes y migratorias. Se observaron individuos adultos y juveniles de gaviota dominicana y del
pelicano peruano.

De la evaluacion realizada se registraron cuatro especies de importancia para la conservacion. La
principal especie fue el albatros de Galapagos Phoebastria irrorata en la categoria de Peligro Critico
(CR) para IUCN y Vulnerable (VU) para la legislacion nacional (INRENA). Esta especie esta incluida
en el Apéndice Il de la CMS. El albatros de Galapagos, se reproduce en las islas Galapagos y es un
visitante frecuente del mar peruano. Retornan a las islas en marzo para depositar sus huevos entre
abril a junio. Estos desplazamientos de las aves lo realizan los adultos reproductivos; los juveniles
se mantienen dispersos en el mar, por unos afos, hasta alcanzar la madurez sexual.

5.4.2.5 PERDIDA DE VEGETACION

La pérdida de la vegetacion se dara durante la etapa constructiva y correspondera principalmente a
la escasa vegetacion existente en el terreno colindante a la refineria, la vegetacion identificada en el
terreno colindante de la refineria estd compuesta principalmente por unidades de vegetacion del tipo
herbacea.

5.4.3 GENERACION DE RESIDUOS

Durante la construccidn

Se estima que la cantidad de personal que trabajard en el proyecto de construccion del Terminal
Multiboyas sea de 100 trabajadores. La generacion de residuos sélidos sera estimada en funcion a
la produccion per cépita, tomando en cuenta que la generacion per capita promedio de residuos
solidos en el pais, bordea aproximadamente los 0,53 kilogramos por habitante4. La Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) establece que la produccion de residuos solidos por persona varia entre 0,1 a 0,4 kg/dia5.

Para el célculo de la generacion de residuos solidos del Terminal Multiboyas durante la construccion se
tomard en cuenta la produccion per céapita de 0,53 kg/persona-dia, establecida para el pais. Para el calculo
de la generacion de los residuos organicos (alimentos) e inorganicos (papel, bolsas, latas, de aseo personal,
etc.), segln tipo, se tomard en cuenta la clasificacion establecida por la OMS, que se presenta en el Cuadro
5-11.

4 Proyecto de Ley N° 04129/ Congreso de la Replblica. Este Proyecto de Ley di6 origen a la Ley N°1 27314, Ley General de
Residuos.
5 EIA del Proyecto de Reubicacién de los Equipos Turbogas de la Central Térmica de Mollendo a Independencia — Pisco EGASA S.A.
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Cuadro 5-11  Generacion de residuos sélidos por persona por dia

Tipo de Residuo Porcentaje (%)
Excrementos (residuos liquidos) 30
Residuos Inorganicos
Residuos de alimentos | 25
Residuos Organicos
Residuos de papel 15
Residuos de origen industrial (latas, bolsas, etc.) 10
Residuos originados por el aseo personal 5-10
Varios 5-10

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud

La generacion de residuos sélidos por dia, por mes y durante la vida util de construccion del proyecto se
presenta en el Cuadro 5-12. El célculo de generacion de residuos ha sido realizado considerando una vida
atil de construccion de 4 meses.

Cuadro 5-12  Generacion de residuos sélidos durante la construccion

NO Trabaiadores Generacion per cépita Generacion por | Generacion Mensual | Generacién Total
J (kg/persona-dia) dia (kg) (kg) (Ton.)
100 0,53 53 1590 6,36

Fuente: Walsh Per( S.A.
La generacion total de residuos solidos, segun tipo de residuos se presenta en el Cuadro 5-13.

Cuadro5-13  Cantidad de residuos sdlidos a ser generados por tipo de residuo

Tipo de Residuo Porcentaje (%) Total (Ton.)

Excrementos (residuos liquidos) 30 191
Residuos Organicos
Residuos de alimentos 25 | 1,59
Residuos Inorganicos
Residuos de papel 15 0,95
Residuos de origen industrial (latas, bolsas, etc.) 10 0,63
Residuos originados por el aseo personal 10 0,63
Varios 10 0,63

Cantidad Total Generada 6,36

Fuente: Walsh Peru S.A.

En esta etapa los impactos podrian generarse debido a un inadecuado manejo y vertimientos de
residuos solidos, se presentarian sobre los componentes agua y suelo; con un mayor nivel de riesgo
sobre el primero.

El impacto sobre el suelo sera principalmente generado por residuos que contengan combustibles,
grasas, cementos u otros residuos peligrosos que puedan afectar el suelo del &rea de influencia
directa en indirecta del proyecto, sobre todo aquellas areas que puedan estar colindantes al area de
obras o también en la zona litoral. Este impacto puede ser generado por una mala disposicion de
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dichos residuos por el personal de obra. Al respecto, se deberan implementar medidas preventivas
que incluyan mecanismos de capacitacion al personal de obra, la seleccién de areas para
disposicion temporal de residuos que se encuentran techadas e impermeabilizadas, el uso de
recipientes rotulados de acuerdo a la Norma Técnica Peruana, entre otras medidas que estarén
especificadas en el Programa de Manejo de Residuos del PMA.

El efluente que se generara provendré de los bafios portétiles que se instalaran durante la ejecucion
de la obra, dentro de las instalaciones. La cantidad de residuos liquidos a generarse es variable y
esta en funcion directa al personal que trabajara en el proyecto, siendo el pico de 100 trabajadores.
Los posibles impactos que podrian generarse son considerados a nivel de riesgos ambientales
debido a un manejo inadecuado de los mismos que podria presentarse durante la construccion.

El riesgo ambiental asociado al manejo inadecuado de los residuos liquidos podria presentarse
debido a la ubicacion inadecuada de los bafios portatiles, su falta de mantenimiento y manejo
inadecuado de los desechos en el area del proyecto. Estos aspectos ambientales podrian afectar el
suelo-vertimientos, asi como también las aguas de mar, en caso, existan vertimientos accidentales o
inadecuados hacia la zona litoral 0 maritima afectando la calidad ambiental del agua de mar.

Asimismo, se debe precisar que en el area del proyecto no se instalardn campamentos temporales
ni permanentes. El personal contratado para la construccion del proyecto se alojard en sus
respectivas viviendas, dada las caracteristicas de la obra en una zona urbana.

El impacto que podria generarse sobre el agua es debido a una inadecuada e incorrecta disposicion
de los residuos que puedan llegar al litoral, la playa y al mar. El mayor nivel de riesgo se presentara
durante el lanzamiento de las tuberias; debido a la caida accidental de residuos (principalmente
trapos con grasas, combustibles, recipientes vacios, etc.). Para ello, serd necesaria la ubicacion de
recipientes en las embarcaciones, asi como la respectiva informacion y capacitacion al personal
acerca de la accion responsable.

Durante la operacion:

El proyecto de la instalacion de lineas submarinas y Terminal Multiboyas corresponde a un proyecto
de modernizacion de un sistema de descarga y despacho existente, si bien es cierto que se incluyen
componentes en el area terrestre, se considera que el sistema seguira operando con los mismos
recursos de personal con los cuales venia operando el sistema antiguo, por cuanto la generacion de
residuos solidos y liquidos derivados de estas Ultimas instalaciones no variara el sistema
establecido en las instalaciones de PETROPERU.

En cuanto a los impactos sobre el agua de mar estaran determinados por vertimientos accidentales
de residuos producto de las labores de carga o descarga, en la cual caigan al mar residuos como
trapos, plasticos, envases metélicos, entre otros. Para ello, las medidas preventivas a considerar
deberian consignar aspectos de capacitacion preventiva, el uso de sistemas de contencion al
momento de realizar alguna labor, entre otros aspectos preventivos, considerando también los
aspectos de seguridad ocupacional. El impacto sobre la calidad del agua dependera también del
tipo de residuo vertido asi como su cantidad o volumen.

También existe un nivel de riesgo de afectacion debido a vertimientos de efluentes, agua de sentina
y agua de lastre; que podria ser generado por las embarcaciones que atraquen en los sitios de
amarraderos. Al respecto, dichas embarcaciones cumpliran con las exigencias de la DICAPI sobre
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el manejo de residuos y la disposicion de aguas de sentina, establecidas en las normas legales de
esta entidad (Resolucion Directoral N° 072-2006/DCG; Resolucion Directoral N° 0510-99/DCG;
Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG).

5.4.4 MEDIO SOCIAL Y ECONOMICO

Durante la Construccion

Demografia

De acuerdo a la informacion de Linea Base, en los ultimos cinco afos, el 83% de la poblacion de la
ciudad de Talara vive en el area, lo que indica que el flujo de migracion al lugar es un reducido; este
comportamiento también se observa para el nivel provincial y regional. En el caso de los pescadores
se mantiene la tendencia, en su mayoria viven en la zona hace cinco afios, lo que refleja que la
pesca es una actividad que les provee de recursos suficientes para permanecer en la zona.

El inicio de los trabajos en la refineria Talara producira la migracion de mano de obra calificada por
tratarse de trabajos de alto riesgo y especializado como todos los trabajos en refineria. Esta mano
de obra seré de procedencia regional en su mayoria y principalmente sera el personal con la que
cuenta la contratista. Asi también se espera que llegue a la localidad personal externo en busca de
alguna oportunidad laboral en el proyecto, con lo cual se sumaria al fenémeno de la migracion.

Uso del suelo y servicios basicos

Son aproximadamente 6500 ml de tuberias que llegaran a Talara via el puerto. El traslado de las
tuberias a la refineria y el &rea de trabajo se realizarén a través de las vias de acceso existentes
desde el puerto hasta la refineria. Para lo cual PETROPERU elaborard un plan de manejo de
transito y sefializacion por el uso de la vias mencionadas. Asi también se espera que el traslado de
equipo y maquinaria se incluya en dicho plan, a fin limitar el uso del suelo urbano y los servicios
basicos. Se conoce que los pescadores de los centros poblados del area del proyecto acostumbrar
usar los servicio de transporte publico brindada por las combis/ couster (66%) y las mototaxis (25%);
a pesar de esta predominancia existe un grupo interesante que se desplaza caminando o en
bicicletas (9%).

Durante el periodo lanzamiento de las tuberias al mar, se restringird el paso de todo vehiculo
maritimo. La restriccion estard comprendida en un programa previamente establecido y serd de
orden informativo y preventivo, la cual estard dirigida principalmente a los pescadores. Es
importante mencionar que el uso de esta area corresponde a un periodo temporal de
aproximadamente 30 dias.

Generacion de Empleo

En la ciudad de Talara, la PET representa el 72% del total poblacional. Esto indica que la ciudad de
Talara cuenta con importante indice de mano de obra laboral, calificada y no calificada, que
desarrolla sus actividades en diversas ramas de la actividad econdmica. Sin embargo, se evidencia
en un grupo de personas que alcanzaron educacion superior (33%), dentro del cual el 20% presenta
estudios culminados y que les proporciona mayores oportunidades de insercion laboral y
competitividad en el mercado profesional.
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El grado de instruccion de la Poblacién en Edad de Trabajar, en el distrito de Parifias y por lo tanto
de la ciudad de Talara, es principalmente secundaria (42%) y primaria (23%), lo que oferta mano de
obra no calificada.

Se estima que se contratard poblacion local, principalmente mano de obra no calificada. Asi también
se espera que se generen oportunidades laborales indirectas al proyecto de orden comercial y de
Servicios.

Mejoramiento de la infraestructura marina

Se espera el mejoramiento de la infraestructura pesquera con la “iluminacion de las boyas o el
muelle”, “la generacion de espacios de pesca” o la “disminucién de los Oxidos de las boyas” que
segun la percepcion son generadores de contaminacion, sin embargo, se trata de un impacto de
poca significancia.

Durante la Operacién

El proyecto de instalacion de las tuberias de Lineas Submarinas y Terminal Multiboyas tiene como
objetivo principal ampliar la capacidad y operacion de descarga de crudo y carga de combustible
industrial, es decir que la ampliacion del sistema implicara la mejora en el comercio de importacion y
exportacion de hidrocarburos, consecuentemente se lograria mayor recaudacion de impuestos.

No se espera la contratacion de mano de obra adicional, pues se dejara el sistema anterior y se
utilizara el nuevo sistema optimizado con el mismo personal existente.
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