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1. INTRODUCCION

Esta especificacion de disefio de tuberias tiene la intencién de servir de guia y normalizar los
disefios de tuberias en TECNICAS REUNIDAS dentro de los proyectos de plantas industriales
o unidades de procesos en plantas quimicas o petroquimicas que se acometan, con el objetivo
de optimizar los procedimientos de trabajo, ahorrar tiempo y esfuerzo en el desarrollo de
disefios, utilizar disefios seguros, probados y efectivos y finalmente asegurar y controlar el nivel
de calidad de los productos del grupo de disefio de tuberias.

El contenido presentado en esta especificacion complementa los requisitos exigidos en los
cadigos y regulaciones internacionales y locales para el disefio de tuberias listados en el punto
4 y debera utilizarse en conjunto con los demas documentos normalizados del departamento
de tuberias, adaptandose a las Exxon Mobil Research and Engineering Company (EMRE)
Global Practices.

Esta especificacion no cubre los requerimientos de disefio para oleoductos y gasoductos fuera
de los limites de bateria de las plantas industriales o unidades de procesos, los cuales seran
disefiados segun los cédigos ASME B31.4 y ASME B31.8 respectivamente.

RESPONSABILIDAD

Es responsabilidad de todo el personal del Departamento de Tuberias: ingenieros,
disefiadores, coordinadores, etc, conocer y poner en practica la informacion contenida en esta
especificacion.

SISTEMAS DE MEDIDAS

Se utilizara el Sistema Internacional de Unidades (Sl) excepto para los diametros nominales de
las tuberias y sus componentes los cuales estaran expresados en pulgadas.

CcODIGOS

A no ser que se indique lo contrario, todos los cddigos y normas listados a continuacion deben
ser considerados, en su Ultima edicién antes de la fecha de la firma del contrato, para la
realizacion del disefio de tuberias en los Proyectos.

American Society of Mechanical Engineers (ASME)

e B 1.20.1 - Pipe Threads
« B 16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings
B 16.9 - Factory Made Wrought Steel Butt- Welding Fittings

« B 16.10 - Face to Face and End Dimensions of Valves
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e B 16.11 - Forged Steel Fittings, Socket Welding and Threaded
B 16.20 - Ring-Joint Gaskets and Grooves for Steel Pipe Flanges
B 16.21 - Nonmetallic Gaskets for Pipe Flanges

e B 16.47 - Large Diameters Steel Flanges

B 31.1 - Power Piping

B 31.3 - Chemical Plant and Petroleum Refinery Piping

« B 36.10 - Welded and Seamless Wrought Steel Pipe

B 36.19 - Stainless Steel Pipe

American Petroleum Institute (API)
e STD 520 - Sizing, Selection and Installation of Pressure Relieving Device in
Refineries.

e« STD 610 - Centrifugal Pumps for General Refinery Service

National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
Publication SM 23 Steam Turbines for Mechanical Drive Service

National Fire Protection Association (NFPA)

« NFPA 30 - Tank Storage
e« NFPA 58 - Liquefied Petroleum Gas Storage and Handling
« NFPAS59 - A Liquefied Natural Gas Storage and Handling
Occupational Safety and Health Administration (OSHA)
* OSHA 1910-24 Fixed Stairs
* OSHA 1910-27 Fixed Ladders
Legislacion Peruana vigente Decretos Supremos:

« DS 051-93-EM Reglamento de Normas para la Refinacion y Procesamiento de
Hidrocarburos.

« DS 052-93-EM Aprueban el Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de
Hidrocarburos.

Global Asset Protection (GAP) Guidelines

e GAP.252 Oil and Chemical Plant Layout and Spacing
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e GAP.252A Hazard Classification of Process Operations for Spacing
Requirements

5. OTRA DOCUMENTACION NORMALIZADA DE TUBERIAS

A continuacion se listan otras Especificaciones Normalizadas del Departamento de Tuberias
gue complementan la presente especificacion:

e 02070-GEN-PNG-SPE-001 — Clasificacion de materiales de tuberias, hojas de datos
y tipicos de tuberias.

* 02070-GEN-PNG-SPE-003 - Flexibilidad de tuberias

e 02070-GEN-PNG-SPE-004 - Soportes de tuberias

« PP-02070-C-406 - Modelo 3D-PDS

También complementan la presente especificacion, los siguientes Estandares Normalizados del
Departamento de Tuberias:

* SA4-3263 — Montajes de Tuberias para Instrumentos de Nivel de Desplazamiento
Externo

*  SA4-3280 - Placas de Advertencia

e SA3-3283 - Estaciones de Servicio en Suelo, Pavimento, Torres y Tanques

» SA4-3284 - Disposicion Tipica de Tuberias a Quemadores en Hornos

e SA3-3285 - Vastagos de Extension para Valvulas, Fabricado en Obra

e SA3-3288 - Distancias entre Tuberias Paralelas Clase ANSI 150, 300 y 600

e SAS3-3289 - Distancias entre Tuberias Paralelas Clase ANSI 900 y 1500

* SA3-3290 - Distancias entre Tuberias Paralelas Clase ANSI 2500

e SA4-3294 - Localizacion y Acceso para Valvulas

e SA4-3295 - Disposicion Tipica de Descarga de Valvulas de Seguridad de Vapor

e SA3-3298 - Equipos en Estructuras

e SA3-3299 - Bombas Centrifugas Succién y Descarga Horizontal

e SAS3-3300 - Bombas Centrifugas Succion y Descarga Vertical

e SA3-3301 - Bombas Centrifugas Succion Axial y Descarga Vertical

e SA3-3302 - Bombas Centrifugas en Linea
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6.1

6.2

6.3

6.4

e SA3-3303 - Aerorefrigerante Sobre el Puente de Tuberias

* SA3-3304 - Intercambiadores de Calor Extraccion del Haz Tubular

e SA3-3305 - Intercambiadores de Calor Cabezal Tipo Desmontable

e SA3-3306 - Torres y Recipientes Verticales

e SA3-3307 - Recipientes Horizontales

« DIBUJON°1 - Seccion tipica orientativa pipe-rack en Unidades

e DIBUJO N°2 - Seccibn tipica orientativa de Tuberias en el Limite de Bateria

« DIBUJO N°3 - Seccion tipica orientativa para viales y accesos

CRITERIOS GENERALES PARA EL DISENO DE TUBERIAS

El disefio de tuberias debera realizarse siempre tomando en consideracion los siguientes
criterios:

PROCESOS

El disefio debe satisfacer los requerimientos del proceso y de la operacién favoreciendo su
secuencia logica al realizar el trazado de tuberias. El nUmero y extension de los sistemas de
tuberias de un Proyecto seran los indicados en sus correspondientes P&ID’s, que tendran
como complemento los Listados de Lineas, en donde se indicaran, entre otras, las
condiciones de operacion y disefio de cada linea.

SEGURIDAD

Se debe garantizar la seguridad de la planta, el personal que en ella opera y de terceros, por
lo cual se deben seguir y respetar las normas, cédigos y recomendaciones de seguridad
desarrollados en el proyecto a través del andlisis de riesgo y del hazop, asi como prever las
adecuadas vias de acceso y escape. Se definira con los grupos de HSE y Procesos la
necesidad y localizacién de duchas de seguridad.

FACILIDAD DE CONSTRUCCION

El disefio debe considerar las facilidades durante la etapa de la fabricacion y/o transporte de
las tuberias y la etapa de montaje de los equipos y tuberias.

ACCESO PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

El disefio debe permitir el adecuado acceso a los equipos, valvulas, instrumentos y bocas de
inspeccioén para la operacion y/o mantenimiento de las instalaciones.
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6.5 NORMAS, ESPECIFICACIONES Y EXIGENCIAS PARTICULA RES

6.6

6.7

6.8

6.9

7.1

Se debe cumplir con los codigos y normas internacionales y locales asi como las
especificaciones y/o exigencias particulares del cliente acordadas y establecidas en el
Proyecto.

FLEXIBILIDAD

El disefio debe ser lo suficientemente flexible para prevenir esfuerzos excesivos en las
tuberias, toberas de equipos y/o esparragos por efectos de las dilataciones o contracciones
térmicas. Se debera tomar en cuenta el rango completo de temperaturas a las que pueda
estar sometida la tuberia, considerando los efectos de condiciones de operacion, emergencia,
puesta en marcha, parada y prueba. Se prestara especial atencion al disefio de tuberias en
los circuitos relacionados con equipos criticos por su particular incidencia en el proceso o por
sus condiciones de operacion.

PRACTICAS COMUNES DE DISENO

Se debera seguir las practicas recomendadas en el disefio de tuberias en cuanto a
disposicion de lineas, definicion de rutas y alturas, disposicion de tuberias alrededor de
equipos, etc.

HITOS PRINCIPALES DEL PROYECTO

La planificacion de las actividades de disefio de tuberias, asi como su consecucién, debera
estar de acuerdo con el planteamiento general del proyecto, el cumplimiento de los hitos
establecidos en el mismo asi como de su presupuesto.

COSTE

Toda la tuberia sera dispuesta para conseguir un disefio econémico, que al mismo tiempo
cumpla con todos los criterios listados anteriormente, considerando el ruteo lo méas corto
posible y que requiera un nimero minimo de accesorios de forma de ahorrar tiempo, material,
y los costos asociados en la fabricacién y montaje de la planta.

COORDINACION DISENO DE TUBERIAS

El grupo de Diseflo de Tuberias debe coordinar, gestionar y revisar la informacion a
suministrar o recibir de otras Disciplinas o de las otras Secciones que forman parte de la
Disciplina de Tuberias. A continuacién se indica, una lista, como guia, de puntos que deben
ser coordinados entre las diferentes disciplinas que participan en el desarrollo del Proyecto:

DISENO DE TUBERIAS- INGENIERIA DE PROCESOS
e Comentarios a los P&ID’s.
« Comentarios a la lista de lineas.

e Comentarios a la lista de tie-ins.
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» Entregar a procesos esquemas de recorridos de tuberias para calculos hidraulicos de
lineas criticas.

» Recibir informacién de proceso para ubicacién de equipos.

» Entregar a procesos esquemas de distribucion de lineas de servicio.

7.2 DISENO DE TUBERIAS- TRANSFERENCIA DE CALOR
» Definir elevacion de los equipos y soportes.
» Definir y/o comentar ubicacién/ proyeccién/ orientacion de toberas.
»  Definir dimensionamiento y ubicacion de plataformas.
* Recibir y/o comentar plano de fabricante con detalles finales.
» Verificar la clase (rating) y tipo de cara de las bridas y conexiones.

» Prever el espacio para extraccién de haces tubulares y espacio para vigas de izado de
tubos y desmontaje de cabezales y tapas en intercambiadores.

» Prever espacio para apertura y acceso de boca de hombre.

» Prever espacio para la extracciéon y manejo de los internos de los equipos, tales como
internos de hornos, etc.

» Definir localizacion de los soportes fijo y deslizante en cambiadores.

7.3 DISENO DE TUBERIAS- MECANICA (BOMBAS, COMPRESOR ES; TURBINAS, TORRES
DE REFRIGERACION)

e Recibir informacién preliminar sobre equipos rotativos seleccionados para disefio
preliminar.

* Recibir y comentar planos de fabricantes con informacién de toberas, elevaciones y
conexiones auxiliares. Verificar la clase (rating) y tipo de cara de las bridas y conexiones.

» Recibir fuerzas y momentos maximos permisibles en las toberas de los equipos.

» Verificar requerimientos y completar el disefio para conexiones auxiliares, lubricacion,
vapor, drenajes, agua de enfriamiento, etc.

» Prever espacio para acceso de equipos para mantenimiento.

7.4 DISENO DE TUBERIAS- CALDERERIA (RECIPIENTES, TO RRES Y TANQUES)
» Definir elevacion de los equipos y soportes.
» Definir y/lo comentar ubicacién/ proyeccién/ orientacion de toberas.
» Verificar la clase (rating) y tipo de cara de las bridas y conexiones.

»  Definir dimensionamiento y ubicacion de plataformas.
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Recibir y/o comentar los planos de ingenieria de los equipos preparados por el grupo de
T&T.

Prever espacio para la extraccién y manejo de los internos de los equipos, tales como
internos de torres.

Asegurar que no existan interferencias entre los clips en equipos para plataformas y
soportes de tuberias y las tuberias.

Definir localizacién de soportes fijo y deslizante en depdsitos horizontales.

7.5 DISENO DE TUBERIAS- MANEJO DE SOLIDOS Y UNIDADE S PAQUETES

Definir elevacién de los equipos y soportes.

Definir y/o comentar ubicacién/ proyeccién/ orientacion de toberas.
Definir dimensionamiento y ubicacion de plataformas.

Recibir y/o comentar plano de fabricante con detalles finales.
Verificar la clase (rating) y tipo de cara de las bridas y conexiones.
Prever espacio para apertura y acceso de boca de hombre.

Prever espacio para la extraccion y manejo de los internos de los equipos.

7.6 DISENO DE TUBERIAS- ESTRUCTURAS

Verificar coordenadas, elevacion, Nortes (planta y geogréfico), direccidon predominante
del viento.

Localizacién de los equipos y elevaciones.

Dimensionamiento general y elevacion puente de tuberias.

Definir dimension, ubicacién y elevacion de estructuras y plataformas requeridas.
Aberturas en plataformas para paso de tuberias.

Acceso a plataformas (escaleras/escalinatas).

Soportes para aerorefrigerantes.

Dimensiones y elevacion de los durmientes para tuberias.

Definir acceso para mantenimiento y desmontaje de equipos.

Verificar y resolver de comun acuerdo posibles interferencias de tuberias con vigas,
columnas o arriostramientos de estructuras metalicas.

Ubicacion, orientacion y elevacion de fundaciones.

Ubicacion de anclajes de tuberias.
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Ubicacién soporte fijo/deslizante en equipos a presion.
Paso de tuberias por losas y paredes.

Interferencia en Instalaciones subterraneas.

Drenajes de equipos a sistemas subterraneos.
Detalles especificos en areas de drenajes especiales.

Verificar y resolver posibles interferencias entre tuberias subterraneas/ zapatas y
fundaciones

Verificar elevacion y pendientes en losas y pavimentos

Clips en equipos para plataformas /Soportes de Tuberias.

Espacio para extraccién haces tubulares y mantenimiento de equipos.
Zanjas de tubos/ paso de tuberias por carreteras.

Definicion y localizacion de soportes estructurales para tuberias.

7.7 DISENO DE TUBERIAS- INSTRUMENTACION

Ubicacién de instrumento.

Revision del “Instrument Vessel Sketch” para la orientacion de toberas y definicion de los
requerimientos de plataformas.

Detalles de conexion de instrumentos.

Dimensiones de valvulas de control y alivio.

Dimensiones de instrumentos en linea.
Ubicacion/orientacion conexiones en placas orificio.

Cajas de instrumentacion

Requerimientos especiales de instalacion de instrumentos.
Detalles tipicos vs detalles especiales.

Colectores de aire de instrumentacién y tomas.

Rutas de conduits y bandejas.

Acceso a instrumentos.

Ubicacion de tomas en colectores de aire de instrumentacion.

P&ID’s y lista de lineas del sistemas contra incendio. Disefio sistema contra incendio.
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Ubicacion de elementos sistemas contra incendio (hidrantes, monitores, valvulas de
diluvio, etc.).

Consistencia cuantitativa y cualitativa de la instrumentacion incluida en el modelo 3D y la
reflejada en la base de datos de Instrumentacion, InTools. Ver ITG-130-011.

7.8 DISENO DE TUBERIAS- ELECTRICIDAD

Ubicacién equipos eléctricos.
Trazado de conduits y bandejas.
Trazado de tuberias subterraneas con requerimientos de proteccion catodica.

Ubicacion de luminarias: iluminacién de areas congestionadas, interferencia con
tuberias.

Definir acceso para mantenimiento de equipos.
Ubicacién de paneles eléctricos en la planta.
Posicién de botoneras en motores de bombas.

Definicién de lineas con trazado eléctrico.

7.9 DISENO DE TUBERIAS- PLANIFICACION Y CONTROL

Planificacion del proyecto. Fechas claves/hitos.

Programacion de los recursos. Planificacion y requerimientos.
Presupuesto de la disciplina (Horas-hombres presupuestadas y gastadas).
Cambios de alcance.

Retrasos y acciones correctivas.

Problemas potenciales y reales.

Informes de avance periddicos.

7.10 DISENO DE TUBERIAS- CONSTRUCCION

Asesoria en la estrategia de construccion (prefabricacion y montaje).
Entendimiento de las prioridades de obra.

Requerimientos de informacién en planos.

Someter a comprobacion de constructibilidad la implantacion.
Consultas técnicas.

Definicion de los paquetes de contratacion. Forma de contratacion- requerimientos de los
paquetes técnicos.

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




— Proyecto de Modernizacion [
gl ) ,
PETROPERU ! de la Refineria de Talara )
TECNICAS REUNIDAS
NUMERO DE DOC.: 02070-GEN-PNG-SPE-002 Pégina 13 de 73

Apoyo en la preparacion de los alcances técnicos de los trabajos en el contrato y/o
partidas de contratacion.

Fechas claves-emision del paquete.

Evaluacion técnica de las ofertas para los paquetes de contratacion.

7.11 DISENO DE TUBERIAS- DEPARTAMENTO DE TUBERIAS

Aprobacién de planos de implantacion general y de unidades.
Preparacion de planos clave (Key plan).

Preparacion y division de las unidades en areas y modelos PDS.
Aprobacién especificaciones de disefio de tuberias.

Definicion estructura de los directorios PDS.

Informe de cierre del proyecto.

Listado de Planos y Documentos del Proyecto (“Deliverables”).
indice de isométricas (Iso-manager).

Recursos: Requerimientos de personal, planificacion y asignacion.
Uso procedimientos normalizados del departamento.

Auditorias Técnicas.

Control y seguimiento de la productividad.

Informes periédicos de progreso.

7.12 DISENO DE TUBERIAS- MATERIALES DE TUBERIAS/ RE CUENTO DE MATERIALES

Revision y comentarios a las especificaciones de materiales.
Recuento de materiales.

Seguimiento de modificaciones en disefio que afecte al material (recuento continuo).

7.13  DISENO DE TUBERIAS- FLEXIBILIDAD Y SOPORTES DE TUBERIAS

Revision del Especificacion de Flexibilidad y Soporte.
Ubicacién soporte fijo/ deslizante en equipos a presion horizontales e intercambiadores.

Trazado de tuberias en Pipe Racks / cargas sobre Pipe racks. Definicion de lazos
(loops), ubicacion de anclajes y guias.

Entregar cargas sobre estructuras para soportes de tuberias.

Definir clips en equipos para plataformas /soportes de tuberias.
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8.1
8.11

8.1.2

8.1.3
8.14

8.1.5

8.1.6

8.1.7

» Listado de lineas criticas por stress y disefio.

» Someter las isométricas a su analisis de stress

DISPOSICION DE TUBERIAS

GENERAL (ver dibujos 1, 2y 3).

Todas las tuberias se dispondran de tal manera que, cumpliendo con todos los requisitos del
proceso, seguridad y de cualquier especificacion, su disefio sea lo mas econémico posible. Al
mismo tiempo la disposicion de las tuberias debera ser lo suficientemente flexible para
absorber las expansiones térmicas de forma de evitar lo siguiente:

» Fallos por excesivos esfuerzos debido a expansiones térmicas
» Fugas en uniones bridadas

» Cargas excesivas en las conexiones de los equipos.

Generalmente, todas las lineas dentro de los limites de baterias de unidades de procesos y
en sus recorridos entre diferentes unidades de procesos, se disefiaran alineadas en soportes
elevados (estructuras y pipe rack) con la excepcion de los siguientes casos:

» Lineas de drenajes
» Lineas del sistema contra incendio
» Lineas de succion de bombas que no toman la succién de equipos elevados

» Lineas alrededor de equipos
Las lineas que no puedan ir elevadas iran sobre durmientes (sleepers)

Las lineas en las areas exteriores (OSBL) y en los parques de almacenamiento iran
preferiblemente sobre durmientes, excepto en las areas adyacentes a las unidades de
procesos en donde seran elevadas para permitir el acceso de vehiculos y peatones.

Generalmente, todas las lineas dispuestas sobre el pipe rack seran de un diametro minimo de
2", con la excepcién de aquellas lineas especificas para aplicaciones especiales.

Se establecera dentro de las unidades elevaciones especificas partiendo de las definidas en
el pipe rack. Procurando que, en general, todas las tuberias sean disefiadas manteniendo
dichas elevaciones, para evitar asi posibles interferencias y facilitar la colocacién de soportes
comunes. Estas elevaciones se mantendran a través de toda la unidad, con la excepcién de
las elevaciones de lineas que tengan requisitos especiales de proceso como “free draining”,
“no pockets”, lineas de antorcha, etc.

Entre lineas paralelas que vayan sobre puentes de tuberias y durmientes se mantendra una
separacion normal de 25 mm (medidos desde la parte externa de una tuberia, o su
aislamiento, si lo lleva, y el exterior de la brida o accesorio de mayor tamafio de la tuberia
adyacente). Ver Dibujos N° SA3-3288-0, SA3-3289-0 y SA3-3290-0.
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8.1.8 Algunas excepciones a esta separacion de 25 mm son:

» Lineas calientes o frias (con movimientos térmicos transversales importantes o

condiciones anormales). En estos casos se debera evaluar de forma particular la

separacion que deberd existir entre las tuberias adyacentes. Pero todo caso, se debera

evitar, siempre que sea posible, a través de un andlisis por parte del grupo de
flexibilidad, estos movimientos térmicos transversales importantes para evitar una

excesiva separacion entre las tuberias adyacentes en el pipe rack.

» Necesidades de instalar guias anti vibratorias. En este caso también se debera evaluar

de forma particular la separacion entre las tuberias adyacentes.

8.1.9 Cuando las dimensiones de los pipe rack de unidades de procesos, pipe rack de
interconexion o durmientes hayan sido definidas, basandose para ello en los trazados
preliminares de tuberias y en las dimensiones de los aerorefrigerantes, si los hubiera, se
debera considerar un espacio adicional para futuras expansiones. Si no existe un
requerimiento especifico establecido en el proyecto se debera considerar lo indicado en la

tabla 8.1:

Tipo de Soporte de Tuberia | % Expansion Futura Observaciones
Racks de Tuberias
Unidades de Procesos
15% Ver parrafo 8.1.9
Racks de Tuberias
Interconexiones
20%
Durmientes dentro de
Cubetos
15%
Durmientes fuera de
Cubetos
20%

Tabla N° 8.1 Porcentaje Expansién Futura Puente de

Tuberias y Durmientes

8.1.10 En el caso de los pipe racks, este espacio libre se calculara considerando el ancho total
posible de los diferentes niveles del pipe rack, y puede ser distribuido entre ellos. Ver Figura

N° 8.1.
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BANDEJAS ELECTRICIDAD (NOTA 1)

1 1 )

BANDEJAS INSTRUMENTACION (NOTA1)

l i I
NN RN

(F1+F2) 0.15 X (A+B+C+D)

EXPANSION FUTURA ESPACIO DCUPADD POR TUBERIA

NOTA 1: NO SE CONSIDERA ESPACIO FPARA
ESPANSION FUTURA DE BANDEJAS

NOTA 2: ESPACIO PARA EXPANSION FUTURA DE TUBERIAS

DISTRIBUIDO EN LOS DIFERENTES NIVELES

Figura N° 8.1 Expansion Futura para los Nuevos Pipe

Racks

8.1.11 No se debera ubicar uniones bridadas o valvulas por encima de los cruces de vias o pasos de
peatones debido a que posibles fugas pudieran causar dafios al personal que transita por la

via.

8.1.12 La disposicion de las tuberias debera tomar en cuenta las facilidades para el desmontaje de
equipos para su inspeccién y/o mantenimiento. Todas las é&reas previstas para el
mantenimiento deberan estar libres de tuberias tanto como sea posible.

8.1.13 Las tuberias no deberan ser trazadas diagonalmente con la excepcion de los siguientes

Ccasos:
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8.1.14

8.1.15

8.1.16
8.1.17

8.1.18

8.1.19

8.1.20

8.1.21

9.1
9.11

En trazados cortos cerca de equipos con toberas radiales.
Para simplificar el disefio de tuberias cerca de las conexiones de intercambiadores de calor.

Para obtener un ahorro significativo en el trazado de tuberias, cuando el diametro o material
asi lo requiera.

No se deberan utilizar tramos de “extremos muertos de tuberias” para alcanzar los soportes.
En el caso que asi se requiera se utilizaran soportes tipo “trunnion”.

Todas las derivaciones o conexiones de ramales para lineas de servicio seran realizadas por
la parte superior del colector. Para lineas de proceso se hara segun P&Id

Todas las reducciones en las succiones de bombas se haran con la cara plana hacia arriba.

Se deben colocar manguitos roscados (couplings) o bridas, segiun se indique en la
especificacion de materiales correspondiente, en las tuberias roscadas que van en el pipe
rack.

Todas las entradas y salidas del pipe rack deberan estar a una distancia de 900 mm minimo
entre el eje de la viga a la cara del tubo, excepto tubos aislados, diametros de tuberia grandes
y casos especiales por dimensiones de vigas.

Las tuberias que conectan a equipos mecanicos, tales como bombas, que requieren
mantenimiento periddico deben ser soportadas de forma tal que los equipos o las valvulas
asociadas a ellos puedan ser desmontados con una necesidad minima de instalar soportes
temporales.

No se utilizaran lineas de diametros 1 ¥4", 2 1", 3 %2", 5" y 7" ni lineas menores de 34" (excepto
para acompafiamiento de vapor y conexiones de instrumentos), salvo indicacién en contra en
los P&ld

Davits (Pescantes)
Se requiere poner Davits dénde no sea posible el acceso con gria. (Ver SA3-3306)
Se debera prever una zona de descarga para el davit.

Se debera prever el espacio libre para el giro del davit.

DISTANCIAS LIBRES Y DE ACCESO

GENERAL

Las distancias libres para el acceso de equipos, estructuras, plataformas, tuberias y soportes
deberan ser de acuerdo a la Tabla N° 9.1 “Requerimientos Minimos para el Acceso”
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Tabla N2 9.1 Requerimientos Minimos para el Acceso.

Renglén Distancia

CARRETERAS, VIAS DE ACCESOS Y ACCESO PARA GRUAS

- Acceso para mantenimiento de bombas, distancia libre vertical a 4.000 mm
tuberias, estructuras, soportes o bandejas de tuberias.
- Acceso para mantenimientos de bombas, distancia horizontal no 3.500/4.000 mm
necesariamente en linea recta
- Distancia libre desde el borde de la via hasta plataformas, equipos, 1.500 mm
tuberias, etc.
- Calles principales, distancia libre vertical (fuera de unidades) 6.100 mm

- Accesos, distancia libre vertical (dentro de unidades) 5.000 mm

ViA FERROVIARIA

- Distancia libre vertical desde el tope del rail 6.700 mm
- Distancia de la linea central de los railes a cualquier obstruccién si la 2.550 mm
hubiera

PASOS Y ACCESOS PEATONALES PARA MANTENIMIENTO

- Distancia minima horizontal, no necesariamente en linea recta 900 mm
- Distancia minima libre vertical ( excepto para volantes de valvulas) 2.250 mm
- Distancia minima libre vertical (zona de trabajo) 2.050 mm

- Distancia maxima vertical (para volantes de valvulas, sin cadena)

2” y menores 2.100 mm
3” y mayores 2.250 mm
PLATAFORMAS
- Ancho minimo pasarelas/escaleras 900 mm
- Distancia vertical entre plataformas (maxima escalera vertical) 9.000 mm
- Distancia vertical entre plataformas (minimo libre, contando mensulas) 2.250 mm
BOCA DE HOMBRE
- Desde el eje de la boca hasta la plataforma (distancia preferida) 800/1.050 mm
- Desde la tapa hasta el borde de la plataforma (minimo) 900 mm
- Desde la parte baja de la brida hasta la plataforma (minimo) 300 mm
- Distancia horizontal libres entre bocas de hombre (minima distancia 1.050 mm

entre extremos de bridas)
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Tabla N2 9.1 Requerimientos Minimos para el Acceso (continuacion)

DISTANCIA LIBRE DEBAJO DE PIPE RACK

- Acceso vertical para equipos vehiculares (ver parrafo 9.1.2) 4.000 mm
- Acceso horizontal para equipos vehiculares (ver parrafo 9.1.2) 4.000/3.500 mm
- Acceso vertical para equipos portatiles (ver parrafo 9.1.3) 3.000 mm
- Acceso horizontal para equipos portatiles (ver parrafo 9.1.3) 3.000 mm
TUBERIAS SOBRE DURMIENTES
- Distancia minima desde el pavimiento acabado hasta la parte baja de
la tuberia (afiadir elvacién del patin en caso de tuberia aislada), a menos 350 mm
gue se indique otra cosa en las especificaciones del proyecto
- Distancia minima desde el pavimiento acabado hasta la parte baja de 500 mm
la tuberia para lineas de compresores
EQUIPOS
- Distancia minima de espacio requerido entre las carcasas de

900 mm
intercambiadores de calor o para otros equipos arreglados en
pares(desde su punto mas saliente)
- Distancia minima requerida a una estructura o tuberia para el

300 mm
mantenimiento.

TUBERIAS

- Distancia libre entre el didametro exterior de la brida y el didametro 25 mm
exterior de la tuberia (con 6 sin aislamiento)
- Distancia libre entre el didametro exterior de la tuberia o el aislamiento 25 mm

y un miembro estructural

- Distancia libre entre volantes de valvulas

100 mm
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Tabla N2 9.1 Requerimientos Minimos para el Acceso (continuacion)

CRITERIO DE SELECCION PARA CUNAS Y SILLETAS

El criterio de seleccion sera el marcado en la tabla incluida en la
especificacion de soportes : 02070-GEN-PNG-SPE-004

TUBERIAS CON AISLAMIENTO
- Para espesor de aislamiento hasta75 mm
- Para espesor de aislamiento mayor de 75 mm hasta 125 mm
- Para espesor de aislamiento mayor de 125 mm hasta 175 mm
- Para espesor de aislamiento mayor de 175 mm hasta 275 mm

- Citerio a seguir para espesor de aislamiento mayor a 275 mm

La tuberia con proteccion personal, se considerara como tuberia

no aislada en cuanto a su soportacion.

ALTURA DE PATIN:
100 mm
150 mm
200 mm
300 mm

Aislamiento+25 mm

La tuberia de Acero Galvanizado, aunque no esté aislada, llevara 100 mm
un patin de ...
TUBERIAS SIN AISLAMIENTO:

CUNAS ALTURA

- Para Aceros al Carbono y Aceros Aleados 10mm

- Para Aceros Inoxidables 5mm
SILLETAS ALTURA

- Paralineas menores de 36” la silleta requerida serd 100mm Min.

- Paralineas mayores de 36” la silleta requerida serd 150 mm Min.

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




PETROPERU i Proyecto de Modernizacion 'tl-

de la Refinerfa de Talara ) |

TECNICAS REUNIDAS

NUMERO DE DOC.: 02070-GEN-PNG-SPE-002 Pagina 21 de 73

9.1.2 En los pipe racks principales dentro de las unidades de procesos debera haber una distancia
minima libre de 4000 mm debajo del rack. Ver Figura N° 9.1, abajo.
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FIPE RACK PRINCIPAL

Figura N° 9.1 Area de Acceso Pipe Rack Principal

9.1.3 En los pipe rack secundarios dentro de las unidades de procesos debera haber una distancia
minima libre de 3000mm debajo del rack. Ver Figura N° 9.2, abajo.
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~
~
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EQUIPO VEHICULAR

PIPE RACK SECUNDARIO

Figura N° 9.2 Area de Acceso Pipe Rack Secundario

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




PETROPERU i

NUMERO DE DOC.:

Proyecto de Modernizacion
de la Refineria de Talara

02070-GEN-PNG-SPE-002

tl
TECNICAS REUNIDAS

Pagina 22 de 73

9.1.4 Cuando se instalan valvulas de drenaje la distancia minima libre debe ser 100 mm desde el
suelo o una plataforma para poder instalar o remover facilmente el tapdn. Ver Figura N° 9.3.

Primera opcién

9.15

Segunda opcidn
Figura N° 9.3 Distancia Libre Conexiones de Drenaje s

En la tabla N° 9.4, se indican los requerimientos minimos de accesos para algunos casos

especificos. Para los requerimientos de acceso para valvulas e instrumentos ver las
secciones 15 y 16 respectivamente.

SERVICIO

TIPO DE ACCESO

OBSERVACIONES

ACCESO DESDE | ACCESO DESDE LA ESCALERA
EL SUELO PLATAFORMA PERMANENTE
PERMANENTE
Fig. 8, CEGADORES Y 0 Por encima de 3500 mm
ESPACIADORES ver punto 32.2.1
NO SE REQUIERE
SOPORTES DE TIPO MUELLE ACCESO PERMANENTE
Por encima de 3000 mm
BOCA DE HOMBRE 0 desde la abertura, ver
punto 32.2.1
SOPLADORES DE HOLLIN DEL 0
HORNO
QUEMADORES DEL HORNO (o} (0]
MIRILLAS/PUERTAS DE o
OBSERVACION DEL HORNO
CAMARA DE COLECTORES DEL
HORNO CONTENIENDO (o}

TAPONES REMOVIBLES

Tabla N° 9.4 Requerimientos minimos de acceso para

otros casos especificos.
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10. CAMBIOS DE ESPECIFICACION

10.1 GENERAL

10.1.1 Cuando una linea, de una presion especifica, conecta a una tuberia o equipo de presién
superior, dicha linea se clasificara segun la presién superior desde el punto de conexién hasta
la primera véalvula de bloqueo inclusive o cuando se use doble valvula de bloqueo, se incluira
hasta la segunda valvula de bloqueo.

10.1.2 Las valvulas de blogueo a ambos lados de una valvula de control y la valvula de bypass seran
de la misma especificacién que la linea de superior presion.

10.1.3 En lineas de proceso cuyo material sea de acero inoxidable o aleado la tuberia de ramal sera
del material mas critico hasta la primera valvula de bloqueo inclusive. El resto de la tuberia
puede ser de un material inferior o de acero al carbono segin se indique en los P&ID’s.

11. COMPONENTES DE TUBERIAS

11.1 GENERAL

11.1.1 Tuberias, accesorios, valvulas y otros componentes seran segun lo indicado en la
especificacion de materiales del proyecto.

11.1.2 Las conexiones seran generalmente hechas a 90° con el uso de Tees, conexiones tubo a
tubo con o sin platinas de refuerzo o weldolets, de acuerdo a la tabla de derivaciones para
cada proyecto. Las derivaciones con conexién tubo a tubo (con o sin platina de refuerzo), con
un angulo menor a 90°, seran usadas Unicamente por requerimientos de flujo.

12. CURVAS

12.1 GENERAL

12.1.1 Los cambios de direccion en sistemas de tuberias se haran preferiblemente por medio de
codos de radio largo de 45° 0 90°. (Segun la especificacién de tuberias)

12.1.2 Se permite el uso de curvas en los sistemas, y con el radio, que se indique en los P&ID’s. El

doblado para obtener la curva requerida se hara de acuerdo con la Especificacion
Normalizada HW-103 “Requisitos para la Prefabricacion de Tuberias” o la aprobada en el
Proyecto. No se permiten curvas en tuberias galvanizada o interiormente revestida o en
servicios en donde se esperen roturas por corrosién bajo tensién a menos que se especifique
en los P&ID’s.
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13. REDUCTORES
13.1 GENERAL
13.1.1 Las reducciones de didmetro en linea se haran sélo utilizando accesorios de reduccién como,

13.1.2

14.
141
1411

14.1.2
14.1.3

14.1.4

reductores, reductores insertos, swages 0 manguitos reductores.

Las reducciones en lineas horizontales se haran generalmente por medio de reductores
excéntricos con su cara plana en el fondo para mantener constante la elevacion de la parte
inferior de la tuberia a menos que exista algin requerimiento especifico por parte de procesos
y asi se indique en los P&ID’s.

BRIDAS, JUNTAS Y ESPARRAGOS

GENERAL

En general, el uso de bridas en las tuberias debera estar limitado a lo indicado en los P&ID’s,
tales como bridas de conexién a equipos, a valvulas y a cualquier elemento bridado, como
filtros, etc. Sin embargo, también se podran suministrar bridas en los siguientes casos:

» Sistemas de tuberias que requieran ser removidas frecuentemente.

» Tuberias plasticas, no metalicas o recubiertas internamente que no puedan ser soldadas
0 unidas sino con bridas.

» Cuando se requiera prever de un espacio libre y facilidades para el desmantelamiento de
equipos, tales como compresores, bombas, reactores, etc.

» Cuando no sea posible soldar tramos de tuberias de materiales disimiles, como por
ejemplo acero al carbono y hierro fundido, acero al carbono y FRP, etc.

Las bridas de acero acopladas a bridas de hierro fundido seran de cara plana (flat face).

En todas las uniones bridadas en dénde el diametro de los pernos sea de 1 %" y mayores se
debera utilizar un tensador de pernos, por lo que el disefio de tuberias debera tener en cuenta
el espacio necesario para la instalacién de las cabezas del tensador de pernos y su manejo y
la longitud de los pernos:

Dénde haya uniones bridadas entre dos materiales de distinta especificacién, los pernos y
juntas seran de acuerdo a la especificacion mas severa.
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15. VALVULAS
151 GENERAL

15.1.1 En general, la dimension entre caras de las valvulas estara de acuerdo con el cédigo ASME
B16.10 “Face to Face and End to End Dimensions of Valves”.

15.1.2 Los tipos y tamafios de vélvulas estaran de acuerdo a lo indicado en los P&ID's y a la
Especificacion “Clasificacién de Materiales de Tuberia” del proyecto.

15.1.3 El acceso para las valvulas debera ser disefiado de acuerdo a lo indicado en el dibujo N° SA4
3294-0 “Localizacion y Accesos para Valvulas, la tabla N° 15.1.1 “Requerimientos minimos de
acceso a valvulas”
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REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ACCESO A VALVULAS

TIPO DE ACCESO

TIPOS DE VALVULA ACCESO | ACCESO DESDE LA | ESCALERA | OBSERVACIONES
DESDE EL PLATAFORMA | PERMANENTE
SUELO PERMANENTE
(NOTA 1) (NOTA 1)
VALVULAS DE | DIA- Mgf}OR DE 0 0 0 i
OPERACION Y
EMERGENCIA 5
. DIA. 3" Y o] - -
(VER Fig. 15.1.1.) MAYORES NoTA 2
CENTRO DEL
DIA. Mgﬁ‘OR DE VOLANTE DE . 0
VALVULA HASTA ACCESO TEMPORAL
4200mm DESDE EL ES ACEPTADO PARA
VALVULAS DE SUELO O
. | DLATAFORMA FLIA VALVULAS DENTRO
OPERACION DIA.3"Y _ 0 _ Y FUERA DEL PIPE
INFRECUENTE MAYOREs | SUFICIENTEMENTE RACK
AMPLIA. (NOTA 3
(EXCEPTO PARA ( )
VALVULAS DE SIA VENOR
RETENCION) CENTRO DEL - - o]
DE 3" VOLANTE DE LA
(VER Fig. 15.1.2) VALVULA A MAS DE
4200mm DESDE EL ACCESO TEMPORAL
DIA. 3" Y SUELO O ES ACEPTADO PARA
MAYORES PLATAFOMA FUJA. ) o) ) VALVULAS DENTRO
DEL PIPE RACK
EN LA BOQUILLA DE ) )
VALVULA DE LOS EQUIPOS o)
. TODOS
RETENCION
OTRO GENERALMENTE NO SE REQUIERE ACCESO
NOTA 1: En caso de acceso desde el suelo o plataforma se debera cumplir con lo
indicado en el dibujo N° S4-3294-0. Localizacion y accesos para valvulas.
NOTA 2: Los operadores con cadenas o vastagos extendidos seran permitidos para valvulas
de operacion y emergencia con el “centerline” de la valvula a mas de 2.250mm, por
encima del suelo o plataforma. (Ver nota 15.1.17)
NOTA 3: El espacio en el suelo o plataforma debera ser suficientemente amplio como

para acomodar las facilidades para acceso temporal (como escaleras portatiles) y
ubicacion de las herramientas de trabajo.

Tabla N° 15.1.1 Requerimientos minimos de acceso a

vélvulas
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REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ACCESO A VALVULAS (Contin uacion)

INSTALACION DE LA DETALLES DE INSTALACION DE LA VALVULA DE VALVULA OPERADAS
VALVULA VALVULA OPERACION INFRECUENTEMENTE
TORRES COLUMNAS E INTERCAMBIADORES 0
VALVULAS DE AERO-ENFRIADORES o
BLOQUEO
BOMBA o
PARA EQUIPOS
COMPRESOR
0
TURBINA
0
CALENTADORES
0
TANQUE
0
VALVULAS DE
BLOQUEO EN EL 0

LIMITE DE BATERIA

VALVULAS DE
BLOQUEO PARA
INSTRUMENTOS (PARA
EL REEMPLAZO O
MANTENIMIENTO DE
INSTRUMENTOS)

CONTROLADORES DE NIVEL
MEDIDORES DE NIVEL

CONEXIONES ~ PARA  BRIDAS,  PLACA,
ORIFICIOS O VENTURI

MEDIDORES/TRANSMISORES DE PRESION

ANALIZADORES O SISTEMAS DE TOMA DE
MUESTRA

VALVULAS DE BLOQUEO PARA VALVULAS DE
CONTROL

VALVULAS DE BLOQUEO Y BYPASS PARA
VALVULAS DE ALIVIO

VALVULAS DE BLOQUEO Y BYPASS PARA
MEDIDORES DE FLUJO

VERFIG. 16.1.1 &

VERFIG. 16.1.2 &

VERFIG. 16.1.3 &

VERFIG.16.1.4

(0]

Tabla N° 15.1.1 Requerimientos minimos de accesos a

valvulas (continuacién)

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ACCESO A VALVULAS (Contin uacion)
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INSTALACION DE LA DETALLES DE INSTALACION DE LA VALVULA DE VALVULA OPERADAS
VALVULA VALVULA OPERACION INFRECUENTEMENTE
VALVULAS OPERADAS VALVULAS DE BLOQUEO DE EMERGENCIA 0
DE FORMA REMOTA VALVULAS MOTORIZADAS 0
VALVULAS DE BYPASS PARA VALVULAS DE 0
CONTROL
VALVULAS DE VALVULAS REGULADORAS DE FLUJO MINIMO 0
CONTROL DE FLUJO EN BOMBAS
VALVULAS EN LINEA DE RECIRCULACION DE
FLUJO, CONTROL DE CALENTAMIENTO DE o
BOMBAS
VALVULAS DE
BLOQUEO EN LINEAS VALVULAS DE BLOQUEO EN RAMALES DE o
RAMALES CABEZALES DE SERVICIO
VALVULAS DE DRENAJE VALVULAS DE DRENAJE/VENTEO EN EQUIPOS 0
Y VENTEO VALVULAS DE DRENAJE/VENTEO EN LINEAS O NOTA 4
VALVULAS DE BLOQUEO EN ESTACIONES DE 0
MANGUERAS
VALVULAS DE BLOQUEO Y BYPASS PARA
TRAMPAS DE VAPOR 0
VALVULAS VALVULAS DE BLOQUEO PARA SUMINISTRO DE
MISCELANEAS VAPOR PARA EL TRACEADO
VALVULAS ALREDEDOR DE ENFRIADORES DE 0
TOMA DE MUESTRA
(0]

NOTA 4: No se requiere prever acceso permanente para las valvulas de venteo/drenaje
requerida solo para prueba hidrostatica. Es decir, aquellas que no estén indicadas en los

P&ID’S.

Tabla N° 15.1.1 Requerimientos minimos de accesos a

valvulas (continuacién)

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




PETROPERU &
/A

NUMERO DE DOC.:

Proyecto de Modernizacion _—
de la Refineria de Talara J

TECNICAS REUNIDAS

02070-GEN-PNG-SPE-002 Pagina 29 de 73

VALVULAS DE OPERACION Y EMERGENCTA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ACCESO A VALVULAS (CONTINUACION)

H< 2250 mm SEGUN ESTANDAR SA4-3294-0
(3% Y MAYORES)
LOCALIZACION Y ACCESO PARA VALVULAS
H< 2100 mm
(2" ¥ MENORES)
, 1B, 600 mm
3" Y MAYORES| 27 Y MENORES VA
MAX 2250 mm | MAX 2100 mm
C oL
H> 2250 mm L b | | =X
(3" Y MAYORES) '
3" Y MAYORES
H>2100 mm USAMOS CADENA

(2" Y MENORES)

DESDE PLATAFORMA FI1JA DESDE ESCALERA VERTICAL DESDE EL SUELO
PARA 27 Y MENORES

“H" ALTURA MEDIDA DESDE EL CENTRO DEL VOLANTE HASTA SUELO O PLATAFORMA

Figura N° 15.1.1 Requerimientos minimos de accesoa  valvulas de operacion y emergencia.
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VALVULAS DE OPERACION INFRECUENTE

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ACCESO A VALWULAS (CONTIMUACION)

FUERA DEL PIPE RACK EEEERSaEEL

&

ACCESO TEMPORAL COM
MONTACARGAS O ANDAMIO

3" Y MAYORES % Y MENORES G20 MM

[
F_ | i__1_1
|

H> 4200 mm
DESDE EL SUELD 0O
PLATAFORMA FIJA
SUF ICIENTEMENTE
ANFLIA]

P B i
DESDE PLATAFORMA FIJA DESDE ESCALERA VERTICAL
PARA 2" ¥ MENORES

H< 4200 mm [MAX 2250 mm | MAX 2100 mm MAX
(DESDE EL SUELO O L
PLATAFORMA F1JA F L
SUF ICIENTENENTE L4l 11
AMFLIA)
MOMTACARGAS
i DESDE ESCALEAA VERTICAL 0
PLATAFORMA F1JA
DESCE PLATAFO 1 PARA 2" ¥ MENORES ANDAMID
1o
3" Y MAYORES | 2" ¥ MENORES B'iﬂx""‘
MAX 2250 mm | MAX 2100 mm

"H" ALTURA MEDIDA DESDE EL CENTRO DEL WOLANTE HASTA SUELO O PLATAFORMA

Figura N° 15.1.2 Requerimientos minimos de acceso a

véalvulas operadas infrecuentemente.
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15.1.4 Las vélvulas de blogueo deberan ser ubicadas lo mas bajo posible.

15.1.5 Todas las valvulas de venteo, drenaje, lineas de instrumentos, etc. conectando a una linea de
proceso que requiera valvulas con guarniciones especiales, tendran la misma guarnicion
especial que las valvulas de la linea de proceso.

15.1.6 Se considerara el uso de un bypass de calentamiento alrededor de las valvulas de bloqueo de
vapor que sean de 4" y mayores. El tamafio de bypass y el tipo sera de acuerdo a lo indicado
en los P&ID's.

15.1.7 Cuando, en una valvula cerrada, pueda existir una presion diferencial alta, se proveera un
bypass de equilibrio de presién utilizando una valvula de asiento, segun lo indicado en el
P&ID.

15.1.8 Las valvulas de compuerta, de macho y de bola se utilizaran para servicios de apertura
completa y bloqueo. No suelen usarse para regular el caudal.

15.1.9 Se tomara en consideracion si se requieren vdlvulas de doble bloqueo y purga para
desmontaje aguas abajo de equipos bajo condiciones severas de presion y temperatura. Las
valvulas de purga asociadas con vélvulas de bloqueo, que estdn normalmente abiertas,
estaran taponadas. Estas valvulas se mostraran en los P&ID's.

15.1.10Las valvulas de paso reducido no se usaran en recorridos horizontales de lineas
autodrenantes.

15.1.11 Las vélvulas de asiento se instalaran como cierre contra presion.

15.1.12 Las valvulas de mariposa en servicios criogénicos o cuando el liquido tenga soélidos en
suspension, se dispondran siempre con el eje en posicidon vertical. Para servicios generales
se dispondran con el eje en posicion vertical u horizontal. El actuador se instalara siempre en
la parte superior del plano horizontal. Las valvulas mayores de 40" se dispondran con su eje
en posicion horizontal.

15.1.13 El uso de vélvulas de retencién en tramos verticales de tuberias sera estudiado en cada caso,
segun el tipo de valvula. (Nunca en tuberias con flujo descendente)

15.1.14 Para vélvulas de retencién tipo “Wafer” en tuberia horizontal, la orientacion del eje de la
bisagra seré:

» Vertical para placa doble

» Horizontal para placa sencilla

15.1.15 Las valvulas se situaran de tal modo que los volantes o vastagos no obstruyan plataformas o
pasarelas.

15.1.16 Cuando se requiera el bloqueo de una vélvula en posicion abierta o cerrada, llevara una
etiqueta metalica advirtiendo de tal circunstancia. El texto a incluir sera: “Esta valvula no debe
ser operada sin permiso escrito de la autoridad responsable”.
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15.1.17 Todas las vélvulas de operacion o de emergencia se colocaran de modo que se facilite su
actuacion y mantenimiento. Las valvulas de 3" y mayores instaladas con los vastagos en
posicion horizontal a mas de 2250 mm sobre el nivel de operaciéon requieren operadores de
cadena con guia, pero el uso de cadenas debe tratar de minimizarse. Aquellas instaladas con
los vastagos en posicién vertical y con el volante a menos de 300 mm sobre el nivel de
operacion requieren vastagos de extensién hasta 1200 mm sobre el nivel de operacién (Ver
dibujo N° SA4-3285-0). El uso de cadena para valvulas de 2" quedara restringido por un
estudio previo en cada caso.

15.1.18 Para el caso de valvulas de diametros de 2” y menores se permite el acceso para su
operacion desde escaleras de gato.

15.1.19 Las valvulas en zanjas estaran provistas de vastagos de extensién hasta 1200 mm sobre el
nivel de operacion si el volante esta por debajo de 150 mm sobre la placa de cubierta.

15.1.20 Las vélvulas de bloqueo usadas en ramales de colectores se localizardn en recorridos
horizontales cerca del colector, en puntos altos, para que la linea drene en ambos sentidos.
En servicios de vapor y aceite caliente, se usaran siempre estas valvulas; en otros servicios,
se usaran sélo para lineas de ramificacion de 2" y menores, a no ser que las especificaciones
del proyecto indiquen otras consideraciones.

15.1.21 En la instalacion de valvulas dobles de bloqueo, estando una situada en el equipo, la otra
puede estar localizada hasta a 6 m de distancia de la anterior. Los P&ID's indicaran donde se
requieren este tipo de doble bloqueo.

15.1.22 Las valvulas en columnas o recipientes a presidn se conectaran directamente en la tobera, a
menos que haya interferencias fisicas. No se dispondran dentro del faldon del recipiente.

15.1.23 Las valvulas operadas manualmente, que se usen conjuntamente con indicadores locales, se
dispondran de tal modo que el instrumento pueda verse facilmente desde la valvula.

15.1.24 Los vastagos de las valvulas, colocadas en lineas horizontales, no estaran girados por debajo
de la linea horizontal.
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16. INSTRUMENTOS LOCALIZACION Y ACCESOS

16.1 GENERAL

16.1.1 El acceso a los instrumentos debera ser disefiado de acuerdo a lo indicado en la Tabla 16.1.1
“Requerimientos Minimos para el Acceso de Instrumentos”

TIPO DE ACCESO
INSTRUMENTOS ACCESO | ACCESO DESDE | ACCESO DESDE OBSERVACIONES
DESDE EL | PLATAFORMA ESCALERA
SUELO PERMANENTE PERMANENTE
INSTRUMENTOS DE NIVEL VER FIGURA N: 16.1.2
INSTRUMENTOS DE PRESION VER FIGURAS N: 16.1.2 Y 16.1.3
INSTRUMENTOS DE TEMPERATURA VER FIGURAS N: 16.1.2 Y 16.1.3
INSTRUMENTOS INSTRUMENTOS
DE FLUJO TIPO
DE FLUJO BRIDAS, ORIFICIOS VER FIGURAN: 16.1.4
O VENTURI
MEDIDORES DE
0] 0] -
FLUJO (OTROS)
0] 0] -
VALVULAS DE CONTROL
0] 0] -
VALVULAS DE SEGURIDAD
Tabla N° 16.1.1 Requerimientos Minimos de Acceso a  Instrumento
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VALVULAS DE BLOQUEO PARA MEDIDORES DE PRESION
Y NIVEL., CONTROLADORES DE NIVEL

H< 2250 mm
(3" Y MAYORES) SEGUN ESTANDAR SA4-3294-0
H< 2100 mm LOCALIZACION Y ACCESD PARA VALVULAS

(2" Y MENORES)

&
3" Y MAYORES | 2" Y MENORES wﬁi;““
MAX 2250 mm | MAX 2100 mm
f:'I::TT:J
H> 2250 mm L+l 1 |
(3" ¥ MAYORES)
H> 2100 mm
(2" ¥ MENORES)
A o e
DESDE PLATAFORMA F1JA  DESDE_ESCALERA VERTICAL
PARA 2" ¥ MENORES

"H" ALTURA MEDIDA DESDE EL CENTRO DEL VOLANTE HASTA SUELO O PLATAFORMA

Figura N° 16.1.1 Requerimientos Minimos de Acceso P ara Valvulas de
Bloqueo para Medidores de Presion y nivel, controladores de Nive  |.
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MEDIDORES DE PRESION, TEMPERATURA Y NIVEL,
CONTROLADORES DE NIVEL

3" Y MAYORES | 2" Y MENORES MAX
MAX 2250 mm MAX 2100 mm é

600 mm

R

DESDE PLATAFORMA FIJA

DESDE ESCALERA VERTICAL
PARA 2" Y MENORES

“H"” ALTURA MEDIDA DESDE EL CENTRO DEL VOLANTE HASTA SUELO O PLATAFORMA

Figura N° 16.1.2 Requerimientos Minim os de Acceso para
Medidores de Presién, Temperatura y Nivel y

Controladores de Nivel
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TRANSMISORES DE PRESION Y TEMPERATURA EN LINEA

FUERA DEL PIPE RACK EEEERE}&EEL

&

ACCESO TEMPORAL CON
MONTACARGAS O ANDAMIOD

3 v wavores 157 v wenores 600

H< 4200 mm|MAX 2250 mm | MAX 2100 mm MAX
(DESDE EL SUELD (f ——
PLATAFORMA F 1JA F L1
SUF 1C IENTENENTE Ll 11
AMPLIA) '

— G MONTACARGAS

DESDE PLATAFORMA FlJa DESDE ESCALERA VERTICAL 0

PARA 2" ¥ MENDRES
& 500 m ANDAMIO
3" ¥ MAYORES | 2° ¥ MENORES

MAX 2250 mm | MAX 2100 mm MAX

H>4200 mm
DESDE EL SUELD O
PLATAFORMA FIJA
SUFICTENTEMENTE
ANFLIA)

W2 B 4
DESDE PLATAFORMA FIJA DESDE ESCALERA VERTICAL
FARA 2" Y MENORES
“H" ALTURA MEDIDA DESDE EL CEMTRO DEL VOLANTE HASTA SUELD O PLATAFORMA

EN EL CAS0 DE TRANSMISORES DE PRESION UBICADOS DE FORMA REMOTA DESDE

EL PUNTD DE MEDICION. LA VALVULA DE BLOQUED DEL TRAMSMISOR SERA CONMSIDERADA
COMOD UMA VALYULA DE OPERACTON IWFRECUENTE

EN EL CASO DE TRANSMISORES DE TEMPERATURA UBICADOS DE FORMA REMOTA DESDE
EL PUNTO DE MEDICION, WO E5 REQUERIDD EL ACCESO PERMAMENTE AL PUNTO DE MEDICION

Figura N° 16.1.3 Requerimientos minimos de acceso p  ara valvulas
de bloqueo para transmisores de presién en linea.
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MEDIDORES DE FLUJO TIPO BRIDAS DE ORIFICIO

0 VENTURI

FUERA DEL PIPE RACK

DENTRO DEL
PIPE RACK

H< 4200 mm
DESDE EL SUELD

i g

ACCESD TEMPORAL COM
MONTACARGAS O AMDAMIO

=t

AL 1

P
DESDE PLATAFORMA FIJA

H> 4200 mm
DESDE EL SUELD

T
DESDE PLATAFORMA FIJA

MONTACARGAS
C
ANDAMIO

"H" ALTURA MEDIDA DESDE EL CENTRO DEL MEDIDOR HASTA EL SUELD O PLATAFORMA.

LA REGLA IMDICADA ARRIBA APLICA PARA MEDIDORES DE FLUJO TIPD BRIDAS ORIFICIO
0 YEMTURI SIN IMPORTAR LA POSICION DEL TRAMSMISOR (EW LINEA O REMOTO)

Figura N° 16.1.4 Requerimientos minimos de acceso p

medidores de flujo tipo bridas orificio o venturi.

ara
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16.1.2 Los instrumentos que deban ser accesibles desde una plataforma seran ubicados en

16.2
16.2.1
16.2.2

16.2.3

16.2.4

16.2.5

16.2.6

16.2.7

16.2.8

16.2.9

plataformas usadas para otro propésito. Solo en el caso que no esté prevista una plataforma
en la ubicacién requerida, se debera prever una plataforma permanente.

VALVULAS DE ALIVIO
Las vélvulas de alivio deberan ser accesibles desde el suelo o una plataforma.

El espacio libre para mantenimiento alrededor de las valvulas de seguridad debe ser 1050
mm. Las véalvulas de alivio con didametro de entrada 4" y mayores deben tener facilidad de
mantenimiento permanente (vigas carril o davit) alli donde no sea posible el acceso con graa.

En general, las valvulas de alivio deberan tener una distancia minima de tuberia entre el
equipo o la linea a proteger y la entrada de la valvula. Cuando esto no sea posible, el tamafio
de la linea a la entrada de la valvula debera ser suficiente para prevenir el mal funcionamiento
de la valvula (starving) por pérdida de carga elevada en la linea.

Las valvulas de alivio que descarguen a un sistema cerrado se localizaran por encima del
nivel del colector y accesibles desde una plataforma.

La tuberia de descarga de una valvula de alivio que se conecta a un sistema cerrado sera
auto-drenante con pendiente hacia un colector. Cuando esto no sea posible, se proveera un
auto-drenaje continuo a un acumulador (con nivel de vidrio y drenaje). Todo ello segln se
muestre en los P&ID's aplicables.

En ningln caso el tamafio de la tuberia de descarga sera inferior al tamafio de la conexion de
salida de la véalvula de seguridad. En las tuberias de descarga de las valvulas de alivio el
Grupo de Procesos verificara la pérdida de presion, de acuerdo al trazado de las tuberias, por
si fuese necesario ampliar su tamafio. El diametro revisado se mostrara en el los P&ID's
respectivos.

Todos los colectores de antorcha a/o desde el recipiente de separacién, recipiente de purgas
0 equivalente, llevaran pendiente hacia el recipiente del 2%, (a menos que se indique algo
diferente en los P&ID’s). Cuando esta pendiente genere dificultades en el trazado del colector
de antorcha dentro de las Unidades se considerara la aplicacion de una pendiente menor con
la aceptacion de Ingenieria de Proyecto y del Cliente.

Todos los ramales descargando a un colector de antorcha se conectaran preferentemente en
la parte superior del colector y a 45° en la direccion del fluido, y como excepcidn, lateralmente
a 150mm MIN por encima del eje horizontal del colector, o por arriba del mismo, nunca por
debajo.

En general, las valvulas de alivio que descarguen directamente a la atmdésfera se localizaran
en los puntos mas altos de los sistemas a los cuales protegen y la linea de descarga
terminard al menos 3 m por encima de la plataforma o area de operacion mas alta situada
dentro de un radio de 7,6 m desde el extremo abierto de la linea, en productos no inflamables
y 15m para productos inflamables.

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




— Proyecto de Modernizacion [
gl ) ,
PETROPERU ! de la Refineria de Talara )
TECNICAS REUNIDAS
NUMERO DE DOC.: 02070-GEN-PNG-SPE-002 P4gina 39 de 73

16.2.10 En valvulas con descarga a la atmosfera, se debera prever un agujero de 6 mm de diametro

en el punto mas bajo de la linea de venteo para drenaje. Si el agujero de drenaje queda
situado sobre areas de mantenimiento u operacion, hay que conducir el drenaje mediante
tuberia a un sitio seguro.

16.2.11 Para descarga de valvula de seguridad de vapor, de 2%" o superior, y tuberia de descarga de

16.3
16.3.1

16.3.2

>

16.3.3
16.3.4

P

16.3.5

16.3.6

16.3.7

16.3.8

P

16.3.9

>

16.4
16.4.1

longitud mayor que 1,5 m, ver dimension H en el estandar N° SA4-3295-0, puede instalarse
una tuberia de descarga independiente, con una bandeja colectora de agua, para asegurar
que las fuerzas de reaccion de la descarga en la tuberia no se transmitan a la valvula. En
cualquier caso, todas las véalvulas de seguridad de vapor tendran el drenaje del cuerpo o
conexion de goteo llevada con tuberia a lugar seguro, de tal modo que fugas eventuales no
afecten al personal de operacion.

VALVULAS DE CONTROL

Las vélvulas de control deberan ser accesibles desde el suelo o plataformas (B.O.P +500mm)
para facilitar su operaciébn y mantenimiento. Excepto lineas de vapor o con otros
requerimientos, y siempre en lo posible en el nivel principal de operacion.

El tope del actuador de la valvula no debera estar a mas de 1800 mm por encima del nivel del
suelo o la plataforma. Si no fuese posible se dotara a la plataforma de un acceso apropiado.

Las valvulas de control se situaran en lineas horizontales con el actuador en vertical.

El minimo espacio libre recomendable sobre el actuador de una valvula de control sera 300
mm y por debajo de esta sera 500 mm. En cualquier caso el espacio debera ser suficiente
para retirar el diafragma, tapén y vastago.

La localizacion de valvulas y orientacion de volantes en la estacion de control serd tal que
permita el acceso a la valvula de control para operacién manual y mantenimiento.

Cuando una tuberia aumenta de diametro después de la valvula de control por razones de
expansion (flashing), la valvula de blogqueo aguas abajo de la valvula de control sera igual o
un tamafio inferior, que la tuberia aumentada. Cuando se utilicen reductores, la reduccion
maxima no serd mayor que dos tamafios nominales por reductor.

Como regla general, para tamafios de 6" y menores, la valvula de bypass sera de asiento y
para 8"y superiores, sera de compuerta (En cualquier caso se seguira lo indicado en el P&ld)

Las vélvulas de bloqueo, valvula de control y valvula de bypass seran de la misma clase que
la linea de clase mayor (En cualquier caso se seguira lo indicado en el P&Id)

Soélo se instalara una valvula de drenaje entre la valvula de control y la valvula de bloqueo
aguas arriba. Las valvulas de control sin bypass tendran una valvula de drenaje aguas arriba
si la linea hace una bolsa en la valvula de control (En cualquier caso se seguird lo indicado en
el P&ld)

INSTRUMENTOS DE NIVEL

Cuando un instrumento de nivel de liquido es localizado sobre una plataforma se debera
prever el espacio libre necesario para operacién y mantenimiento.
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16.4.2 Cuando un instrumento de nivel de liquido es localizado cerca de una plataforma, la distancia
al centro del medidor no debera ser mayor a 600 mm por fuera de la baranda de la
plataforma. La cara del transmisor debera estar orientada tal que sea accesible y visible
desde la plataforma.

16.4.3 Los instrumentos de nivel deberan instalarse en un lugar visible desde el area de operacion,
las valvulas deben ser accesibles desde el suelo, plataformas o en (ltimo caso desde
escaleras.

16.5 INSTRUMENTOS DE FLUJO

16.5.1 Los instrumentos de flujo tipo bridas orificio o tipo venturi ubicados en una linea con una
elevacién mayor a 4200 mm por encima del suelo o una plataforma, con excepcion de los
ubicados en el puente de tuberias, deberan ser accesible desde escaleras o gria con cestillo
de proteccion.

16.5.2 Los instrumentos de flujo tipo bridas orificio o tipo venturi ubicados en una linea con una
elevacién igual o menor a 4200 mm por encima del suelo o plataforma, con la excepcién de
los ubicados en el puente de tuberias, deberan ser accesible desde montacargas o andamios,
ver dibujo 16.1.4.

16.5.3 En el caso que los instrumentos de flujo tipo bridas orificios o tipo venturi sean ubicados sobre
el puente de tuberias, el acceso temporal es aceptado. La disposicion de estos instrumentos
sobre el pipe rack debera ser en lo posible como se indica en la Figura N° 16.5 abajo.

e T Fimrmmemmem e -
|

A : : BANDEJA
BRIOAS || | TUBER1AS
orRIFICIO | | !
| MIN | |
|
|

Figura N° 16.5.1 Arreglo Bridas Orificios o Venturi sobre el Pipe Rack
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16.5.4 Otros instrumentos de flujo distintos de los instrumentos tipo brida orificio o tipo venturi
deberan ser accesibles desde el suelo o desde una plataforma.

16.5.5 Las bridas orificios se instalaran en los tramos horizontales de las tuberias. Su instalacion en
tramos verticales s6lo es aceptable excepcionalmente debiéndose tener en cuenta ademas lo

siguiente:

» Si el fluido es gas humedo o vapor condensable, el flujo debera ir hacia abajo para

permitir la eliminacion del condensado a través del orificio de la placa.

e Si el fluido es liquido, el flujo debera ir hacia arriba para permitir la eliminacion de

burbujas.

» Sielfluido es gas seco, son aceptables ambas direcciones.

16.5.6 En el caso de montaje en lineas horizontales, las tomas de presion iran orientadas de la
siguiente forma (ver figura 16.5.2)

* En horizontal, si el fluido es liquido o vapor condensable. Excepcionalmente, en este

caso, las tomas podran hacerse por debajo de la horizontal, a 45° como maximo. Esto

puede ocurrir en bridas situadas en el puente de tuberias o cuando la tuberia vaya

acompafiada de otras tuberias en paralelo.

» En vertical o como maximo a 45° sobre la horizontal, si el fluido es gas.

* Nunca en la parte inferior.

CONEXIONES PARA MEDIDORES DE FLUJO

EN TUBERTA HORIZONTAL

270°—

O°(PREFERIBLE )
GAS

45°

-¢ Y0 PREFERIBLE)

/ Liaulpos O

VAPOR CONDENSABLE
' 135°

180°

Figura N° 16.5.2 Orientacion de conexiones para Bri

tuberia horizontal

das Orificios o Venturi en
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16.5.7 La longitud minima de recorrido recto de la tuberia aguas arriba y debajo de una placa orificio
sera segun lo indicado en el dibujo 1ISO 5167-2:2003

16.5.8 En el recorrido recto de la tuberia (aguas arriba y abajo del medidor) no debe existir otro tipo
de conexion (toma de muestras, venteos, drenajes...)

16.6 INSTRUMENTOS DE PRESION
Los medidores de presién y todas las valvulas asociadas deberan ser accesibles desde el
suelo, una plataforma, o desde una escalera permanente. Entre la conexion y la valvula no
debe haber mas de 225 mm y nunca pondremos un codo entre ellas. Para la orientacion del
medidor cuando esta en un tramo de tuberia horizontal seguimos el mismo criterio que el
usado para las conexiones en medidores de flujo (ver figura 16.5.2)

16.7 INSTRUMENTOS DE TEMPERATURA
Los termometros deberan ser accesibles desde el suelo, una plataforma o una escalera
permanente. Los transmisores podran ser accesibles desde equipo mévil. En el caso de que
el termoémetro esté instalado en una tuberia de diametro inferior a 4", se deberd instalar un
tramo de tuberia recta de al menos 300 mm de 4” entre reductores para la correcta instalacion
del termometro.

17. VENTEOS Y DRENAJES DE TUBERIAS

17.1 VENTEOS EN TUBERIAS

17.1.1 En general, los puntos bajos y altos de cada sistema de tuberias tendran drenajes y venteos
hidrostaticos. Las lineas que sean probadas neumaticamente no requeriran venteos
hidrostaticos.

17.1.2 Venteo en los puntos altos, con la excepcién de los indicados en los P&ID's, seran de

acuerdo a lo que se indique en la Tabla N° 17.1:

Servicio Diametro Vialvula

Tamafo minimo de acuerdo a la
Todos con excepcién de las | especificacion de materiales No se requiere
pero en todo caso no menor de

%" con la excepcién de lineas de
%" en cuyo caso la conexién de

venteo sera de %"

tuberias probadas
neumaticamente.

Tabla N° 17.1 Venteo de Tuberias en Puntos Altos (e  xcepto
venteos Indicados en los P&ID’s)
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17.1.3 A menos que se especifique otra cosa en los P&ID’s, se prevera venteos con tapoén, sin

17.2
1721

vélvulas, en los puntos altos de las lineas. Excepto en las lineas con prueba neumatica.

DRENAJES EN TUBERIAS

Drenajes en los puntos bajos, con la excepciéon de lo indicado en los P&ID’s debera ser
conforme a lo indicado en la Tabla N° 17.2 abajo. Los drenajes indicados en los P&ID’s
deberan ser de acuerdo al didmetro y al arreglo mostrado en los mismos.

Servicio Diametro Valvula

Tamafio minimo de acuerdo a la
especificaciéon de materiales pero
en todo caso no menor de %” con
., , n
Todos la excepcién de lineas de %4” en Se requiere
cuyo caso la conexidn de drenaje

sera de %"

Tabla N° 17.2 Drenajes de Tuberias en Puntos Bajos  (excepto drenajes indicados en los P&ID)

17.2.2

casos:

17.2.3

17.2.4

17.2.5

18.

18.1
18.1.1

Se debera instalar tuberias permanentes entre el drenaje y el sumidero para los siguientes

+ Acidos, causticos u otros quimicos para el cual un sistema de drenaje separado debera
ser disefiado

» Para hidrocarburos.

Las lineas de drenaje podran ser ruteadas hacia cualquier sumidero de aguas aceitosas
ubicado a una distancia radial horizontal maxima de 4.500 mm, siempre y cuando no se
interfiera con el camino logico de los operadores.

Los drenajes que descargan a copas de drenajes deberan terminar a 50 mm por arriba de la
copa de drenaje y la descarga debera ser visible desde la ubicacién de la valvula de drenaje.

Drenajes de equipos y tuberias en ubicaciones elevadas (como por ejemplo Compresores
ubicados en estructuras elevadas, etc.) deberan ser ruteados hasta la recogida.

BOMBAS
GENERAL

El disefio tipico de tuberias en el area de bombas sera segun se indica en los dibujos N° SA3-
3299-0, SA3-3300-0, SA3-3301-0 y SA3-3302-0
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18.1.2 Se debera prever suficiente espacio alrededor de las bombas para poder remover sus partes

18.1.3

18.1.4

internas y externas durante el mantenimiento.

El sistema de tuberias alrededor de las bombas sera disefiado, de forma tal, que las fuerzas y
momentos que se generen bajo cualquiera de las condiciones de disefio no exceden los
valores permitidos por el fabricante de la bomba. El estudio de analisis de flexibilidad de los
sistemas de tuberias asociados deberd asegurar que se estd cumpliendo con este
requerimiento.

En general, las tuberias para bombas estaran soportadas adecuadamente para minimizar los
esfuerzos sobre la bomba en operacion y para permitir el desmontaje del equipo

Figura N° 18.2 Disposicion de Tuberias Alrededor de  Bombas Succion Axial-Descarga Vertical

18.1.5

18.1.6

18.1.7

18.1.8

Se deberd prever carretes de tuberia desmontables en cada bomba para permitir el
desmontaje de filtros conicos para inspeccién y limpieza sin afectar la suspensiéon de la
tuberia. Cuando se instale un filtro “T” permanente, no se requiere carrete.

Las tuberias conectadas a la parte superior de las bombas tendran carretes desmontables
para permitir el desmontaje de la bomba sin afectar a la tuberia. Las valvulas de retencién o
accesorios bridados, entre las valvulas de bloqueo de descarga y succion y las bombas,
pueden considerarse como “carretes desmontables” a este efecto.

El trazado de las tuberias sera tal que dejen espacio libre encima, enfrente y detras de las
bombas y espacio para la caja de conexiones eléctricas y la botonera para operacion y
mantenimiento.

La tuberia en la succion de la bomba debera ser disefiada para prevenir la formacion de
bolsas de gas o aire. En el caso de lineas de succion laterales o frontales, los reductores
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excéntricos deberan ser instalados con la cara plana hacia arriba para evitar la formacion de
bolsas de aire o gas.

18.1.9 La tuberia de succién para todas las bombas, con la excepcion de las bombas contra
incendios, deberan tener un tramo recto de al menos 5 veces el didmetro de la tobera de
succion de la bomba entre el reductor y la tobera. La disposicién de tuberias para bombas de
doble succion sera enviada al fabricante de la bomba para su verificacion.

18.1.10Las lineas de impulsion o descarga se disefiaran de forma que permitan el facil
mantenimiento de la bomba.

18.1.11 Las lineas de succion de las bombas tendran una vélvula de bloqueo tan cerca como sea
posible de la tobera de la bomba (o de la reduccién en la boquilla de la bomba)

18.1.12 Las vélvulas en las lineas de succion de las bombas seran de igual diametro que la linea o
de un diametro menor cuando la brida en la linea de succion de la bomba sea dos o tres
tamafios menor que el tamafio de ésta.

18.1.13 Se proveera un pote de succion o un tubo regulador (stand pipe) delante de las bombas
reciprocas de alto volumen con lineas de succién largas. Esto debe aparecer en los P&ID’s.

18.1.14 En las bombas de succién doble y para obtener una distribucién de flujo simétrica en ambos
lados del impulsor, el primer codo sera disefiado preferiblemente en un plano vertical
perpendicular al eje de la bomba. En caso de que este codo fuera instalado en posicion
horizontal, se requerird de una distancia de, al menos, cinco diametros nominales de la
tuberia en linea recta desde la boquilla de la bomba

18.1.15 Se instalara un filtro en la linea de succién de la bomba antes de la puesta en marcha. Este
filtro estara localizado entre la boquilla de succién de la bomba y la valvula de bloqueo. Sera
permanente cuando asi se indique en los P&ID’s, en caso, contrario, sera provisional.

18.1.16 Los filtros permanentes seran de tipo “T” o “Y” dependiendo del diametro de la linea, seglin se
indique en la especificacion de materiales correspondientes.

18.1.17 Los filtros provisionales seran de tipo conico o tipo cesta. Los tipos “T” 0 “Y” pueden usarse
como provisionales por razones econémicas, de mantenimiento o de espacio disponible. Se
tendrd especial consideracién cuando la linea de entrada esté traceada con vapor o tenga
cualquier conexién de tuberia auxiliar que dificulte el desmontaje de la cesta.

18.1.18 Como guia general, se utilizaran los filtros tipo “Y” hasta 1 ¥2”, y del tipo “T” para tamafios 2" y
mayores.

18.1.19 Se recomienda chapa perforada con agujeros de 3 mm de didmetro para los elementos
filtrantes de los filtros conicos y de cesta y malla de 5 hilos por pulgada, en cuadro, con hilo
de 1 mm de didmetro para los tipos “T” e “Y”, a menos que se especifique otra cosa en los
P&ID’s. El area efectiva de cribado no serd menos del 150 por ciento de la seccién de la
tuberia. Una malla fina superpuesta puede instalarse durante la puesta en marcha.
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18.1.20 El material del cuerpo del filtro estara de acuerdo con la especificacion de la tuberia en la que

se instale. El material del elemento filtrante sera acero inoxidable tipo 304 o 316 a menos que
se especifique otro cosa en el P&ID.

18.1.21 La posicion de la valvula de retencion (vertical u horizontal) en las lineas de descarga seréa

19.

191
19.1.1

19.1.2

19.1.4

20.
20.1
20.1.1

20.1.2

20.1.3

20.1.4

20.1.5

segun permita el tipo de vélvula seleccionado

TURBINAS
GENERAL

Se deberd prever suficiente espacio alrededor de las turbinas para poder remover sus partes
internas y externas para mantenimiento.

Se instalara una vélvula de bloqueo, situada en un recorrido horizontal, en el ramal de
suministro de vapor a la turbina, tan cercano como sea posible al punto donde conecta el
colector, para poder dejar fuera de servicio el ramal para mantenimiento. Se instalara un
venteo aguas abajo de esta valvula.

Una valvula del tipo mostrado en el P&ID aplicable se instalara junto a la entrada de la turbina
para estrangulamiento de la entrada de vapor. Esta valvula tendrd un bypass de
calentamiento con valvula de asiento.

Se instalard un pozo de goteo con trampa de vapor aguas arriba de las valvulas de
estrangulamiento (controladora de presion) para evitar la entrada de condensado en la
turbina.

COMPRESORES CENTRIFUGOS Y ALTERNATIVOS

GENERAL

Se debera prever suficiente espacio alrededor de los compresores para poder remover sus
partes internas y externas para el mantenimiento., tales como cabezales de cilindros,
pistones, piezas de motor o turbinas, reductores, acoplamientos, cojinetes, etc.

La distancia entre los recipientes de separacion de condensado de cada etapa de
compresioén y el compresor debera ser la minima posible.

Se debera evitar bolsas en el trazado de la linea de succidon entre los recipientes de
separaciéon de condensado y el compresor. La tuberia sera disefiada con una pendiente tal
que drene los posibles condensados de regreso al separador.

Para los compresores alternativos, se dispondran las tuberias de descarga e interconexion a
nivel de suelo con el objeto de facilitar su soporte (de hormigén) para minimizar las
vibraciones. Se prevera una zona de “sleepers” entre el pipe rack y los compresores para este
proposito.

En la zona del compresor se deberd prever el espacio para acceso de vehiculos de
mantenimiento.
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Figura N° 20.1 Disposicién de Tuberias Alrededor de Compresores Centrifugos- Elevacién

Figura N° 20.2 Disposicién de Tuberias Alrededor de  Compresores Centrifugos- Vista en Planta
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Figura N° 20.3 Disposicion de Tuberias Alrededor de  Compresores Alternativos- Vista en
Planta

Figura N° 20.4 Disposicion de Tuberias Alrededor de ~ Compresores Alternativos- Elevacion
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21. INTERCAMBIADORES DE CALOR

21.1 GENERAL

21.1.1 El disefio tipico de tuberias en el area de intercambiadores de calor serd segun se indica en
los dibujos N°SA3-3304-0 ySA3-3305-0.

21.1.2 Se debe prever bridas de desmontaje en las lineas de conexion al cabezal desmontable para
facilitar el mantenimiento.

21.1.3 Se debe considerar el espacio para poder extraer el haz tubular de los intercambiadores
durante el mantenimiento.

21.1.4 En general no se debe disponer lineas longitudinalmente en la vertical por encima de los
intercambiadores, facilitando asi la utilizacion de grias u otros dispositivos para desmontaje y
mantenimiento.

21.1.5. Intercambiadores con haz tubular removible la distancia minima entre el final de la estructura
y el extremo del intercambiador serd de 1500 mm aproximadamente.

Figura N° 21.2 Disposicion de Tuberias Alrededor de  Intercambiadores de Alta Presién-
Elevacion
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22.

22.1

2211

22.1.2

22.1.3

22.1.4

22.15

22.1.6

Figura N° 21.3 Disposicién de Tuberias Alrededor de Intercambiadores - Elevacién

AEROREFRIGERANTES

GENERAL

El disefio tipico de tuberias en el area de los aerorefrigerantes sera segun se indica en el
dibujo N°SA3-3303-0. (Salvo otra indicacion en el P&Id)

Los aerorefrigerantes deberan ser localizados, de forma tal, que se permita el acceso a ellos
de forma préactica y segura tanto durante la operacion como durante el mantenimiento.

Los aerorefrigerantes deberan ser localizados evitando que se recircule el aire caliente y que
exista un espacio libre de equipos o tuberias calientes para la toma de aire.

Se debera prever plataformas para el acceso y el mantenimiento de todos los motores de los
aerorefrigerantes.

El disefio de tuberias requerido en las entradas de los aerorefrigerantes sera de forma tal,
gue asegure el cumplimiento de simetria indicado en las notas del P&ID segun la distribucion
requerida.

Cuando los aerorefrigerantes son instalados en la parte alta del pipe rack se debera tener en
cuenta los siguientes aspectos:

* Prever un espacio minimo de 3000 mm entre la parte mas baja del aéreo-refrigerante y
las tuberias o cables ubicados en el nivel superior del puente de tuberias.
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e« Cuando se cuente con aerorefrigerantes con mas de dos bahias, éstas deben
distanciarse un espacio minimo de 800 mm entre pares de bahias, para de esta forma
asegurar espacio minimo para soportes estructurales de tuberias.

« El 4rea de toma de aire, debajo de los ventiladores, debera mantenerse libre de bridas,
véalvulas vy filtros con la excepcion de los drenajes y venteos de las lineas que van en el
puente de tuberias.

» Se deberan ubicar alejados, al menos 15 metros, del area de los hornos y su disposicion
debera permitir el acceso de grdas para su mantenimiento.

* Prever un espacio adecuado para el equipo movil para el montaje y desmontaje de los
aerorefrigerantes.

* Los aerorefrigerantes no deben ubicarse por encima de bombas, compresores,
intercambiadores o recipientes, que manejen fluidos inflamables. Se debe mantener un
espacio minimo de 3 m entre el aerorefrigerante y otros equipos susceptibles de
presentar fuegos.

Figura N° 22.1 Disposicion de Tuberias Alrededor de  Aerorefrigerantes sobre el Pipe Rack
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Figura N° 22.2 Disposicion de Tuberias Alrededor d e Aerorefrigerantes sobre el Pipe Rack

Figura N° 22.3 Disposicién de Tuberias Alrededor d e Aerorefrigerantes sobre el Pipe Rack
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23.
23.1

23.1.1

23.1.2

23.1.3

23.1.4

23.15

23.1.6

TORRES DE REFRIGERACION
GENERAL

Las Torres de tiro inducido deberan llevar una escalera inclinada para acceder a la parte
superior de la Torre en donde estan situados los ventiladores y los motores. En el sentido
opuesto a esta escalera, dependiendo de sus dimensiones, llevara una escalera de gato
como segundo medio de escape. Por su parte Las Torres de tiro mecanico forzado al tener el
ventilador y su motor cerca de la base sélo requeriran plataformas para mantenimiento segun
sea la altura a la cual se encuentren el ventilador o motor

Las bombas pueden ser verticales, directamente apoyadas encima del pozo de succién o
pueden ser horizontales, con succion y descarga lateral. Si las bombas son horizontales y el
pozo de succién esta enterrado, habra que prever un foso para ubicar las bombas.

En la linea de succién de bombas horizontales se podra considerar la utilizacion de juntas de
expansion de elastdmero para poder absorber la diferencia de asentamientos entre las
bombas y la balsa

Dependiendo del espacio disponible, las bombas se situaran con el eje bomba motor paralelo
a la balsa de succion o perpendicular, pero siempre de tal forma que la succion sea lo mas
corta posible. Si se sitda perpendicular, la entrada a la bomba se disefiara en un plano vertical
y perpendicular al eje de la bomba, solo en esta circunstancia podria acoplarse un codo de
radio largo a la contra brida de la bomba o al reductor sin necesidad de otro requisito. Si lo
indicado anteriormente no fuera posible y se tuviera que hacer el disefio en un plano
horizontal, se dejara un tramo recto de al menos 5 diametros de la tuberia entre la tobera y la
soldadura del primer codo.

El disefio de las lineas de retorno, desde el colector a las conexiones de la Torre de
Refrigeracion debera ser simétrico.

Se debera prever el espacio necesario para las unidades de aditivos asi como la reposicion
de los quimicos necesarios para mejorar las propiedades del agua, controlar el PH, prevenir
el crecimiento de hongos, etc.

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




— Proyecto de Modernizacion
PETROPERU ! de la Refineria de Talara tl-j.
TECNICAS REUNIDAS

NUMERO DE DOC.: 02070-GEN-PNG-SPE-002 Pagina 54 de 73

Figura N° 23.1 Disposicion de Tuberias Alrededor d e Torre de Refrigeracion

24. REACTORES
24.1 GENERAL

24.1.1 Se debera prever espacio suficiente para su operacién y mantenimiento. Especialmente para
la carga y descarga del catalizador se debera prever espacio para los siguientes equipos y/o
estructuras segun sean requeridos:

e Grua telescoépica

EL PRESENTE DOCUMENTO O DIBUJO ES PROPIEDAD DE TECNICAS REUNIDAS Y NO DEBE DER, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, TOTAL O PARCIALMENTE, DIRECTA O INDIRECTAMENTE, TRANSFERIDO, REPRODUCIDO,
COPIADO, REVELADO O UTILIZADO SIN EL CORRESPONDIENTE CONSENTIMIENTO POR ESCRITO, PARA CUALQUIER PROPOSITO QUE ESTE FUERA DE LO ESPECIFICADO COMO DERECHO DE USO.




Proyecto de Modernizacion _—

gl ) ,
PETROPERU ! de la Refineria de Talara )
TECNICAS REUNIDAS
NUMERO DE DOC.: 02070-GEN-PNG-SPE-002 Pagina 55 de 73

24.1.2

24.1.3

24.1.4

24.1.5

24.1.6

» Montacargas para manejar paletas
» Silo estacionado con toberas
* Silos moviles

» Estructuras (andamio) para descargar los tambores en los silos, etc.

También se debera considerar el espacio libre suficiente para el acceso de la gria y/o postes
de izado durante la maniobra de instalacion de los reactores.

Las tuberias que conecten, tanto por la parte superior del Reactor, como por la inferior, se
disefiaran, teniendo en cuenta la operacién y mantenimiento del Reactor, carga y descarga
del catalizador, disponiendo, si fuera necesario, carretes desmontables.

Cuando los Reactores lleven agitadores en la parte superior, no se situaran tuberias o
conexiones que puedan dificultar o interferir su desmontaje. En el caso que los Reactores
lleven tuberias que penetren dentro de ellos, hay que tener en cuenta su posible desmontaje,
para lo cual, se situaran bridas que permitan extraer la parte interna.

En los reactores, la instrumentacion que mas condiciona el disefio de las plataformas
necesarias para el mantenimiento son las conexiones de temperatura. La longitud de las
vainas de los termopares, suelen ser aproximadamente igual a didmetro del equipo. La
orientacién y espacio para la extraccidn de estos elementos debera contemplar esta longitud.

En lineas que transportan catalizador, para minimizar el roce entre éste y la tuberia, debera
tenerse en cuenta lo siguiente:

e Considerar el trazado de tuberia méas corto posible y con el minimo nimero de curvas.
Se debera dar prioridad al disefio de estas lineas para no supeditar su trazado al de
otras lineas o equipos ubicados en la zona.

. Minimizar el nimero de juntas. Utilizar codos de radio largo para todos los cambios de
direccion. Los radios de curvatura estaran especificados en los P&ID’s.

. Utilizar tramos verticales o préximos a la vertical, evitando los tramos horizontales y sin
pendiente.

No se debe soldar clips para soportes de plataformas o tuberias al reactor.
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Figura N° 24.1 Disposicién de Tuberias Alrededor de  Reactores

Figura N° 24.2 Disposicién de Tuberias Alrededor de  Reactores
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Figura N° 24.3 Disposicion de Tuberias Alrededor de

25. TORRES Y RECIPIENTES VERTICALES

251 GENERAL

Reactores

25.1.1 El disefio tipico de tuberias en el area de torres y recipientes verticales sera segin se indica
en el dibujo N°SA3-3306-0

25.1.2 En el caso de torres o recipientes verticales altos generalmente las plataformas se disefian
del tipo circular y son soportadas directamente al cuerpo del recipiente por medio de
ménsulas. Se debera prever plataformas para cada boca de hombre por encima de los 3000
mm desde la parte baja de su abertura. También se debera prever plataformas o escaleras
verticales (segun sea el caso) en toberas con valvulas, instrumentos o figuras 8.
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Figura N° 25.1 Disposicion de Tuberias Alrededor de  Torres- Plataformas

Figura N° 25.2 Disposicién de Tuberias Alrededor de  Torres
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26. RECIPIENTES HORIZONTALES

26.1 GENERAL

26.1.1 El disefio tipico de tuberias en el area de recipientes horizontales y verticales sera segun se
indica en el dibujoSA3-3307-0.

26.1.2 Para recipientes horizontales generalmente se requiere el disefio y la instalacion de
plataformas para el acceso de valvulas, instrumentos, ciegos o para mantenimiento en
general.

26.1.3 En el caso de recipientes horizontales las plataformas se disefian normalmente del tipo
rectangular y se pueden soportar en el pedestal o en el recipiente directamente.

Figura N° 26.1 Disposicién de Tuberias Alrededor de Recipientes Horizontales

27. HORNOS CILINDRICOS Y DE CABINA

27.1 GENERAL

27.1.1 Las valvulas de cierre de emergencia en lineas de fuel gas o fuel oil a hornos, se debera
localizar a nivel de suelo (para lineas con problemas de condensados, como flexigas, situar la
valvula en una plataforma con acceso desde escalera inclinada) y a una distancia minima de
15 m de los hornos, preferiblemente del lado del horno contrario a la direccién del viento vy,
cuando sea posible, junto al cabezal de vapor de apagado (“snuffing steam”)

27.1.2 Todas las tuberias de hornos, independientemente del tipo de quemador o combinacion de
combustibles que usen, iran situadas elevadas y alineadas, teniendo cuidado con no obstruir
las puertas de la caja de colectores para no impedir el acceso para su operacion y
mantenimiento.

27.1.3 Las valvulas de control para lineas de procesos y servicios a hornos se agruparan y situaran

preferiblemente como sigue:
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27.1.4

27.1.5

27.1.6

27.1.7

27.1.8

27.1.9

. Lineas de Procesos: Entre el horno y el puente de tuberias auxiliar. Normalmente a
ambos lados de la alineacion mas proxima al horno.

. Lineas de Servicio: Mas alejadas que las de proceso. Normalmente a ambos lados de la
alineacion mas alejada del pipe rack auxiliar.

Las tuberias para quemadores individuales estaran de acuerdo con el dibujo N° SA4-3284-0.
Estas tuberias tendran conexiones desmontables situadas a una distancia minima de los
gquemadores.

Las vélvulas para quemadores individuales se situaran lo mas cerca posible de las mirillas
para facilitar su operacion mientras se observa la llama en los quemadores.

Si se indica el uso de mangueras de metal flexibles para el fuel oil y vapor de atomizacion
para conectar el inyector de cada quemador en los P&ID's, la manguera de fuel oil debera ser
lo mas corta posible.

Las valvulas de operacién para apagado y lineas de vapor de purga se situaran a nivel del
suelo y a una distancia minima de 15 m de los hornos y preferiblemente en el lado del horno
contraria a la direccion predominante del viento, para permitir un facil acceso en una
emergencia.

La tuberia de los sopladores de hollin (soot blowers) se disefiara para prevenir la entrada de
condensado a los sopladores durante la operacién de soplado. El sistema de tuberias desde
la valvula de bloqueo de cada alineacion de sopladores llevara pendiente y trampas de vapor
para proporcionar drenaje continuo hacia sumidero.

Las estaciones de vélvulas se situardn enfrente de la cara del horno, donde las lineas de
decoquizado estan conectadas, y a una distancia adecuada para observar las operaciones de
decoquizado que se llevan a cabo en el horno.

Figura N° 27.1 Disposicién de Tuberias Alrededor de Hornos
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28. ANTORCHAS
28.1 GENERAL
28.1.1 Las lineas desde las descargas hasta el recipiente acumulador deberan tener una pendiente

29.
29.1

29.11

29.1.2

29.1.3

29.1.4

29.1.5

29.1.6

29.1.7

29.1.8

29.1.9

descendiente del 2% o lo indicado en el P&ID correspondiente. Desde el recipiente
acumulador (Knock-out drum), la linea de antorcha deberéa tener pendiente ascendente, del
2%o 0 lo indicado en el P&ID correspondiente, hasta que conecta con la propia antorcha, para
que los posibles condensados retrocedan hacia el acumulador, de tal manera que este sea
siempre el punto bajo del sistema.

CALDERAS DE VAPOR
GENERAL

La conexion de las tuberias para quemadores de caldera de vapor se hard en la parte
superior de los colectores, excepto el fuel oil que se conectara en el fondo.

Las valvulas de parada de emergencia requeridas para cortar el suministro de fuel gas en
caso de fuego, se situaran a nivel de suelo, a una distancia minima de 15 m de las calderas y
preferiblemente en el lado de la caldera o generador opuesto a la direccién predominante del
viento.

Las posibles conexiones para las tomas de muestras se conduciran con tuberia
individualmente hasta el nivel del suelo.

El Cédigo por el que se rigen las tuberias desde la caldera hasta la primera valvula es el
ASME SEC.VIII DIV. 1, B31.1. A partir de dicha valvula es de aplicacion el Cédigo ASME
B31.3.

Vélvula de seguridad. Las salidas de los venteos y de las valvulas de seguridad en lineas de
vapor tienen que estar a 3 m por encima de la plataforma mas elevada dentro un radio de
7600 mm.

Las lineas de purga intermitente y continua deberan ser trazadas con pendiente a sus
respectivos recipientes de purga. Las lineas intermitentes generalmente se llevaran en zanja
para evitar el llevarla sobre el suelo a poca altura. Esta linea a pesar de tener una bolsa ha de
ir con pendiente hacia el recipiente de purga, y en el punto mas bajo de la bolsa hay que
instalar un drenaje.

Las vélvulas de purga continua se situaran cerca del recipiente receptor de las purgas

Las tuberias para quemadores de calderas de vapor se tomaran de la parte superior de los
colectores, excepto el fuel oil que se tomara del fondo.

Las vélvulas de parada de emergencia requeridas para cortar el suministro de fuel gas en
caso de fuego, se situaran a nivel de suelo, a una distancia minima de 15 m de las calderas y
preferiblemente en el lado contra el cual sopla el viento.
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29.1.10 El desaireador esta situado normalmente elevado. Esta elevacién estara indicada en el P&ID.

Para ubicar el desaireador puede usarse el pipe rack para montar una estructura encima de él
0 prever una estructura independiente para soportar el desaireador.

29.1.11 La linea de la salida del tanque a la aspiracién de la bomba tiene que tener la maxima caida

vertical posible, para que las burbujas puedan subir libremente al tanque, asi se evita que la
bomba entre en un ciclo de cavitacién. Estas bombas son de gran caudal y alta presion por lo
que normalmente son muy grandes y pueden necesitar una consola de aceite de lubricacion,
cosa que hay que tener presente a la hora de implantarlas. Normalmente se sitdan fuera del
pipe rack, con lo que ademas se facilita el mantenimiento

29.1.12 Los equipos para los aditivos que estan montados en un bastidor se colocan no muy lejos de

30.
30.1

30.1.1

30.1.2

30.1.4

30.1.5

30.1.6

30.1.7

30.1.8

la caldera.

TURBOGENERADORES Y CONDENSADORES DE SUPERFICIE
GENERAL

En caso que se requiera una plataforma, se debera tener en cuenta los espacios necesarios
para mantenimiento y operacién. Para el mantenimiento del generador hay que prever
suficiente espacio para poder sacar el rotor y para ubicar los paneles de control, de la turbina
y el generador.

Debido a las posibles vibraciones del equipo, la plataforma no podra ser fijada a la estructura
de hormigon soporte del Turbogenerador. La plataforma debera ser soportada
individualmente con columnas desde el suelo dejando al menos un espacio de 25 mm entre la
plataforma y la mencionada estructura.

Se deberéa prever una plataforma para operar la valvula de bloqueo ubicada en la linea de
salida de la turbina.

El condensador de superficie esta situado normalmente bajo la turbina o cerca del edificio o
cubierta del turbogenerador. En este caso, al descubierto.

El punto fijjo del condensador estara generalmente cerca de la entrada de agua de
refrigeracion.

Si las lineas de agua de refrigeracion son enterradas, hay que usar unas juntas de expansion,
que seran estudiadas e indicadas por el grupo de flexibilidad de los inter y after coolers, con
los eyectores y con sus tuberias de interconexion, normalmente seran situados e instalados
por el vendedor del condensador.

La unidad de tratamiento de condensado, es una unidad pequefia, para mejorar la condicién
del condensado. Esta montado sobre un bastidor y formado por dos tanques pequefios, un
eyector y un filtro de resina. Se debera prever el acceso para alimentar esta unidad con los
aditivos necesarios.
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31. DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTOS (TANQUES Y ESFERAS)
31.1 TANQUES
31.1.1 El disefio de las tuberias alrededor de tanques debera considerar una cantidad

predeterminada de asentamiento después de la prueba hidrostatica inicial. Para ello se
dispondran las tuberias de forma que puedan aceptar este asentamiento y/o se considerara el
uso de soportes ajustables.

Figura N° 32.1 Disposicion de Tuberias Alrededor de  Tanques

Fig. N° 32.2 Disposicion de Tuberias Alrededorde T  anques

31.1.2 Se requiere un manguito donde la tuberia atraviese diques de hormigén. El espacio anular

entre la tuberia y el manguito estara sellado para prevenir fugas hacia el exterior del cubeto.
Se usara una junta deslizante de material retardador de fuego o junta de fuelle (entre el
manguito y la superficie exterior de la tuberia).
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31.1.3 Las bombas y los cabezales de tuberias seran situados fuera del area del cubeto a menos
que un material viscoso pesado requiera que la bomba se sitle dentro del cubeto para limitar
la caida de presion de la linea de succion.

31.1.4 Otros equipos tales como filtros, equipos de refrigeracion, aerorefrigerantes de aletas deberan
ubicarse fuera del cubeto.

31.1.5 Los tanques de almacenamiento de hidrocarburos deberan disponer de un cubeto de
retencion donde en caso de derrame, o rotura del tanque, quede retenido el liquido y pueda
ser enviado posteriormente a otro tanque, o a la planta de tratamiento de aguas residuales.

31.1.6 La fundacién de los tanques de almacenamiento, deberan tener una altura minima de 300
mm, de forma que la elevacion de las toberas, permita efectuar cambios de elevacién en el
recorrido de las tuberias sin hacer bolsas en las lineas de succion de bombas.

31.1.7 Salvo para algunos tanques de pequefia altura en que se utilizan escaleras de gato, las
escalera deberan ser de tipo espiral, ascendiendo a 45° con lo que el arco de circunferencia
gue ocupen en planta es igual a la altura del tanque y al llegar a la altura del techo se prevera
una pequefia plataforma. En los tanques de techo flotante se prevera sobre el techo un tramo
de escalera recto basculante cuyo extremo se deslizara por unos carriles situados en dicho
trecho.

31.1.8 La escalera se debera disponer de forma tal que al llegar a la cubierta el recorrido que los
operadores deban realizar para inspeccionar los accesorios que el tanque lleva en la misma,
sea minimo. También se debera colocar una barandilla para proteger la zona de trabajo.

31.1.9 Conviene pues que la terminacion de la escalera tenga una orientacién proxima a las poleas
del nivel y de la tuberia oscilante.

31.1.10 La direccion de ascenso puede ser en el sentido de giro de las agujas del reloj o en sentido
contrario. Se debe procurar que el arranque de la escalera quede préximo el acceso normal al
tanque y si existen varios tanques proximos, colocar dichos accesos de forma que el recorrido
entre ellos sea el més corto y facil posible.

31.1.11 Comprobar si tienen interferencias con los elementos interiores del tanque, si pueden causar
perturbaciones en el nivel y si disponen de espacio suficiente en el exterior del tanque para el
mantenimiento de sus motores y para el montaje y desmontaje.

31.1.12 Cuando existen varios tanques de almacenamiento de un mismo producto, las tuberias se
interconectan, y se procura que salgan del cubeto lo antes posible. Dichas tuberias se
soportan sobre durmientes. El durmiente mas cercano al tanque, ha de situarse teniendo en
cuenta el posible asentamiento del mismo. Las tuberias, hay que trazarlas de forma que
tengan suficiente “brazo” para absorber las dilataciones térmicas que se producen entre la
tobera en que conectan y el paso del muro del cubeto.

31.1.13 La altura de los durmientes sera determinada basandose en la elevacién de las toberas del
tanque, de la de la bomba que aspira del tanque, de la altura del dique, y de la secuencia de
los diferentes ramales deducidos en los estudios de tuberias. En general, las tuberias seran
agrupadas sobre un mismo durmiente.
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31.1.14 Las lineas de succion de bombas seran disefiadas de forma que tengan el recorrido mas

corto posible y no tengan bolsas, por lo que los tanques deben estar a mayor elevacién. Dos
0 mas grupos de tuberias seran requeridos donde existan muchos tanques.

31.1.15 En general, las valvulas de cierre se instalaran directamente contra la tobera del tanque. Si

existe un distribuidor (colector) con vélvulas para enviar o recibir de distintas partes, estas
valvulas se deberan agrupar, y se dispondra de una plataforma de paso y acceso a las
mismas.

31.1.16 Las valvulas de cierre de emergencia deben ser localizadas lo mas cerca posible del tanque y

fuera del cubeto.

31.1.17 Cuando la valvula de cierre de una valvula de seguridad sea de compuerta, dicha valvula

debera ser instalada en un tramo de linea vertical, de forma que la valvula se mantenga
abierta, aunque el disco se desconecte de husillo, por corrosion.

31.1.18 Las lineas dentro del dique no deberan ser enterradas, excepto las lineas de drenajes.

31.1.19 Los drenajes de los tanques se recogeran en arquetas y se enviaran, por medio de tuberias, a

canales o a otra arqueta, dentro del dique, de donde saldra por medio de tuberia a una
arqueta en el exterior del dique. Dicha tuberia tendra una valvula de cierre y la arqueta tendra
dos salidas, una a aguas aceitosas, y otra a aguas limpias, ambas con valvula de cierre (la de
aguas limpias que va a cunetas puede no necesitar valvula de cierre, si su elevacion es muy
superior a la salida de aguas aceitosas).

31.1.20 .Para facilitar las actuaciones de lucha contra el fuego, los cubetos deben estar rodeados, al

menos en una cuarta parte, por vias de comunicacion con una anchura minima de 4 m y una
altura libre de 4,5 m

31.1.21 La distancia horizontal entre la pared del tanque y el borde interior del muro serd como

minimo la altura del tanque.

31.1.22 La distribucidon de cubetos y los tanques incluidos, sera tal que las tuberias existentes no

31.2

31.2.1

31.2.2

31.2.3

necesiten cruzar cubetos ajenos al que alberga el tanque al que prestan servicio para ir desde
este al pipe track (bandeja de tuberias sobre durmientes) o su correspondiente estacion de
bombas.

ESFERAS

En algunos casos, las esferas disponen de escaleras en su interior. En general, las escaleras
deberan subir en tramo recto hasta el ecuador de la esfera, en donde se iniciar4 un recorrido
en espiral hasta llegar a la parte superior y desembocar en una plataforma normalmente
circular.

El colector del sistema de enfriamiento por agua debera estar ubicado en un lugar seguro
minimo a 15 m desde la esfera.

El parque de almacenamiento en esferas, normalmente posee un colector de antorcha al cual
conectan las lineas procedentes de las valvulas de seguridad de cada esfera; estas lineas se
disefiaran con pendiente hacia dicho colector y éste con pendiente hacia el separador KO-
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32.
32.1

32.1.1

32.1.2

32.1.3

32.2

32.2.1

Drum. Las valvulas de alivio deberan estar conectadas y situadas en la parte superior de la
esfera.

ESTRUCTURAS, PLATAFORMAS Y ESCALERAS
ESTRUCTURAS

Durante la elaboracion del disefio de tuberias, se iran definiendo las plataformas necesarias,
pero aquellas que vayan asociadas a equipos y normalmente soportadas en ellos, deben
definirse cuanto antes ya que ha de comunicarse al vendedor del equipo la localizacion de los
clips necesarios para soportarlas, estos seran situados por el Departamento de Estructuras
con la informacion suministrada por Tuberias.

El Grupo de Disefio de Tuberias entregara al de Estructura los parametros que definen a la
plataforma necesaria: sus dimensiones generales, elevacion y ubicacion. El grupo de
Flexibilidad entregara las cargas estimadas de las tuberias

Ver dibujos N°SA3-3297-0 Disposicion General de Tuberias y N°SA3-3298-0 Equipos en
Estructuras.

PLATAFORMAS

Se debera considerar plataformas para facilitar la operaciéon y mantenimiento, que no sea
posible realizar desde el suelo, en los siguientes lugares:

. En los Limites de Baterias, para facilitar el manejo de valvulas, figuras 8 e instrumentos.
. En torres y recipientes verticales y horizontales:
o Para manejo de valvulas mayores de 2 %"

o Debajo de bocas de hombre cuando la elevacion de desde la parte baja de la
abertura sea igual o superior a 3000 mm. Entonces deberan situarse entre 800 mm
y 1.050 mm por debajo del eje de la boca de hombre.

o Debajo de instrumentos de control de nivel .Cuando estén situados cerca del suelo
o de plataformas grandes, puede bastar con escaleras verticales.

. Debajo de valvulas de seguridad, valvulas de control, valvulas motorizadas u otro tipo de
valvula que requieren inspeccién frecuente o mantenimiento.

. En aerorefrigerantes, para facilitar el acceso a los cabezales o los motores. Si hay varios
aerorefrigerantes agrupados deben combinarse las plataformas.
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e Alrededor del perimetro de los compresores. Si varios compresores estan agrupados,
deben tratar de agruparse las plataformas. Estas no deberan sujetarse al compresor o
sus bases para no transmitir vibraciones.

. En hornos de combustion:

o Para manejo de vélvulas de quemadores desde el nivel de operacion de las
mirillas.

o Para mantenimiento de instrumentos y discos ciegos en las lineas principales de
entradas y salidas.

o Para operacion del sistema de decoquizado.

o En cualquier otro lugar que sea necesario para la buena operacién del horno, como
sopladores de hollin, puerta de acceso, etc.

32.2.2 Se considerard el uso de escaleras portatiles cuando esto simplifique el disefio. Las
dimensiones de dichas escaleras seran: 650 mm de ancho, 500 mm de alto y 600 mm de
fondo (dos peldafios de 300 mm cada uno) salvo otra indicacion.

32.2.3 Se debera prever un agujero de penetracion para las tuberias que cruzan a través de
plataformas o el suelo.

El @ del agujero debera ser=@ de la tuberia+100mm+ 2 veces el espesor de aislamiento

32.3 ESCALERAS
32.3.1 Escaleras verticales.

El méximo tramo recto, sin descanso, de la escalera vertical entre plataformas debera ser
9,00M

Se podra disefiar el acceso a plataformas con escaleras verticales en los siguientes casos:

. Puntos que requieren acceso menos frecuente de una vez por cada turno de 8 horas,
como por ejemplo a algunas valvulas especificas o a ciertos motores.

. Puntos que requieran acceso para mantenimiento, incluyendo bocas de hombres de
torres o recipientes, bridas de toberas, valvulas de alivio, cabezal o cubiertas removibles,
la brida de tope de los rehervidores verticales.

. Los aerorefrigerantes, los cuales tienen pasarelas de interconexion para servir a las
vélvulas, ventiladores de los motores e instrumentos.

El acceso de las escaleras verticales debe ser siempre lateral y solo como excepcién podria

ser frontal.

Siempre que sea practico, las escaleras verticales deberan ser dispuestas de forma tal que el
usuario de la cara a los equipos o estructuras en lugar de a un espacio abierto.
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32.3.2

33.
33.1

33.1.1

33.1.2

33.1.3

33.1.4

33.1.5

34.
34.1

34.1.1

34.1.2

Escaleras inclinadas:

Se debera prever escaleras inclinadas como principal medio de acceso a las siguientes
plataformas:

. Plataformas de estructuras grandes dénde se ubican equipos o grupos de valvulas.

. Puntos que requieren accesos frecuentes, como por ejemplo plataformas para los
guemadores de los hornos, calderas, etc.

e« Otras plataformas dénde se requiera acceso frecuentemente para operacion y
mantenimiento, como por ejemplo la toma de muestras de materiales peligrosos.

LIMITE DE BATERIA
GENERAL

El disefio tipico de tuberias en el area de Limite de Baterias sera segun se indica en el dibujo
Ne 2.

Se proporcionaran medios de aislamiento para todas las lineas de procesos y servicios
cruzando desde o hacia cualquier otra unidad de proceso. Estos medios de aislamiento
pueden ser valvulas y/o figuras en 8 o espaciador y disco ciego, segun se indique en los
P&ID’s.

Estas valvulas y/o cegadores se dispondran en una misma &area, entre rack de
interconexiones y la unidad correspondiente. No se deben situar a menos de 7,5 m de ningun
equipo, excepto con los equipos de bajo riesgo en cuyo caso la distancia min sera de 4,5m.

Las valvulas del limite de bateria deberan ser accesibles desde el suelo o desde plataforma
siguiendo el dibujo N°SA4-3294-0 Localizacion y acceso para valvulas.

Las vélvulas en el Limite de Bateria se agruparan alternandolas a uno y otro lado de la
plataforma y manteniendo sus vastagos alineados (cuando esto sea posible) para facilitar la
operacion.

ESTACIONES DE SERVICIOS
GENERAL

Se deberd prever estaciones de servicios con conexién para vapor, agua, aire y nitrégeno
(segun proceda y por este orden), ubicadas convenientemente, a lo largo de las unidades de
procesos.

En el nivel de suelo se dispondran estaciones de servicio de forma que esté cubierta toda la
superficie considerando que cada estacion cubre un area equivalente a una circunferencia de
15 m. de radio para todos los servicios excepto nitrégeno que seran de 30 m. En las torres,
recipientes verticales y estructuras con equipos se proveeran, estaciones de servicios de
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34.1.3

34.1.4

34.1.5

34.1.6

34.1.7

34.1.8

34.1.9

35.
35.1

35.1.1

35.1.2

35.1.3

35.1.4

35.15

manera que todas las bocas de hombre se encuentren dentro del radio de accién de una
estacion

Si se especifica en los P&ID’s estaciones con conexién de nitrbgeno estas deberan ser
suministradas.

Las estaciones de servicio deberan ser localizadas de forma tal que no se requiera una
manguera de mas de 15 m. de longitud para servir a un area especifica de trabajo o equipo,
excepto en nitrégeno que podra ser de 30 m.

Las estaciones de servicio se situaran en lugares facilmente accesibles, teniendo en cuenta
que los operadores deben llegar a ellas, acoplar las mangueras y disponer suficiente espacio
suficiente para maniobrar.

La disposicion de tuberias en las estaciones de servicio sera de acuerdo a lo indicado en el
dibujo N°SA3-3283.

No se requerira estaciones de manguera en areas remotas en dénde compresores de aire
portatiles pueden ser utilizados para mantenimiento (por ejemplo en areas de tanques de
almacenamientos)

El acople para mangueras en las estaciones de servicios debera estar de acuerdo a los
estandares del cliente

La conexion para nitrdgeno deberd ser Unica de forma que no sea confundida con las
conexiones de aire, vapor o0 agua.

DUCHAS-LAVAOJOS
GENERAL

Duchas- Lavaojos deberan ser ubicadas en areas dénde se manejen materiales quimicos
peligrosos, tales como causticos, acidos, u otros materiales corrosivos. Este requerimiento
aplica para areas de operacion y para el laboratorio. El requerimiento de duchas lavaojos
vendra reflejado en los diagramas correspondientes.

Las duchas-lavaojos deberan ser ubicadas dentro de un radio de 15 metros de distancia del
area en donde se encuentren los materiales peligrosos.

Si no hay pavimento de hormigén en el area se debera prever una losa de 1 metro por 0,20
metros de espesor, 1m>.

Los lavaojos deberan estar ubicados a una distancia de entre 750 y 900 mm por encima del
suelo.

En general, se debera cumplir con lo indicado en las especificaciones de HSE particulares del
Proyecto.
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36. TUBERIAS ENTERRADAS

36.1 GENERAL

36.1.1 Tuberias a presion que manejen liquidos inflamables o toxicos no deberan ser enterradas,
con la excepcién de los siguientes casos:

e Solo en el cruce de vias, cercas o diques

. Cuando sea una conexién nueva a una tuberia enterrada

e Cuando el 100% de la tuberia pueda ser inspeccionada con herramientas de inspeccion
instrumentadas

En general, las tuberias enterradas a presion deberan cumplir con los siguientes

requerimientos:

. Las tuberias enterradas deberan llevar proteccion ( catédica o pasiva) donde proceda

. En general, las tuberias enterradas deberan tener una profundidad minima de 900 mm
sobre la generatriz superior del tubo.

. No se deberan colocar tuberias debajo de edificios.

37.  ISOMETRICAS

37.1 GENERAL

37.1.1 Las isométricas deben cumplir con todo lo indicado en los P&ID’s y con la Especificacion de
Materiales de Tuberias.

37.1.2 Las isométricas deberan estar completamente dimensionadas e incluir toda la informacion
necesaria para su construccion. En general, a menos que se especifique otra cosa, el
dimensionamiento de tuberias debera cumplir con lo siguiente:

« Todo componente con dimensiones estandar (valvulas, codos, bridas, etc.) No necesita
acotarse, si bien debe estar perfectamente localizado.

e La acotacién horizontal, se cerrara entre cambios de direccion o de elevacion y se hara
de forma que todos los componentes del tramo queden perfectamente localizados y
dimensionados, si estos no son estandar.

. En la acotacién se tendra en cuenta los espesores de las juntas, comprimidas.

37.1.3 Las isométricas deben mostrar todos los venteos y drenajes previstos para la prueba
hidrostatica.

37.1.4 Las conexiones tipicas de trampas de vapor, no se incorporaran desarrolladas, se indicara

simplemente el tipo de conexidn tipica, de acuerdo a la Especificacion de Materiales.
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37.1.5

37.1.6

37.1.7

37.1.8

37.1.9

Se incluiran aquellos detalles adicionales que se consideren necesarios, como por ejemplo la
orientacién de las tomas de presion en las bridas de orificio

Se debe indicar en las isométricas, mediante una nota, todo aquello que pueda afectar a su
construccion y deba ser tomado en cuenta de forma especial, tal como la necesidad de
tratamiento térmico y en general cualquier consideraciéon que pueda afectar a su
prefabricacion o montaje.

La posicion del vastago de todas las valvulas debera ser indicada en las isométricas, y
preferiblemente no deberan estar por debajo de la linea horizontal.

Si se emiten por separado las isométricas de la tuberia exterior y de la tuberia interior de las
lineas encamisadas estas deberan estar debidamente referenciadas una a la otra.

Cada isométrica ird acompafiada de su correspondiente listado de materiales, obtenido al
procesar los datos en el programa de gestion de materiales.

37.1.10 Si debido a la configuracién de una linea, se precisan varias hojas para su representacion

38.

38.1
38.1.1

38.1.2

38.1.3

38.1.4

38.1.5

38.1.6

38.1.7

como isométrica y el listado de material debe corresponderse con el contenido de cada hoja.

SOPORTES Y ANCLAJES

GENERAL

Todas las tuberias estardn adecuadamente soportadas, guiadas y ancladas como se indica
en la especificacibn 02070-GEN-PNG-SPE-0004 “Especificacion Técnica Soportes de
Tuberias (aplicacién SM)".

El refuerzo de tuberia en los puntos de soporte (accesorios y elementos estructurales) sera el
indicado en la especificacién 02070-GEN-PNG-SPE-0004 “Especificacion Técnica Soportes
de Tuberias (aplicacion SM)”.

Dentro de los limites de un puente de tuberias de una unidad, el pértico de anclaje principal
sera preferiblemente el méas préximo a las valvulas de Limite de Bateria dentro de la Unidad.

Todos las lineas deben considerarse bajo condicion de llenas de agua, excepto lineas
especiales que seran probadas neuméaticamente en campo. Estas lineas especiales seran
identificadas claramente en la Lista de Lineas.

En estaciones de valvulas de control se tendrd especial consideracién en dar soporte
apropiado a la tuberia para que no se transmitan esfuerzos indebidos a la valvula de control.

Para vélvulas de alivio, los soportes y guias, donde se requieran, se disefiaran manteniendo
el cuerpo de la valvula libre de esfuerzos inducidos por la tuberia, y para facilitar también el
desmontaje y sustitucion de la valvula de alivio.

En compresores alternativos las fuerzas principales debidas a pulsacion de gas actuaran a lo
largo del eje de la tuberia. Por lo tanto, la tuberia se sujetara adecuadamente para prevenir
vibracién axial permitiendo libertad suficiente para acomodarse a los efectos térmicos.
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38.1.8 En compresores alternativos, los colectores de succion, inter-etapa e impulsién y toda la
tuberia entre colectores, excepto la de descarga de valvulas de seguridad, no sera soportada,
guiada o sujeta a ninguna parte de la nave o cobertizo de compresores.

38.1.9 El criterio de utilizacién de cunas / patines / silletas en tuberias con y sin aislamiento sera de
acuerdo a la especificacion 02070-GEN-PNG-SPE-0004 “Especificacién Técnica Soportes de
Tuberias (aplicaciéon SM)” o segun tabla 9.1 de la presente especificacion.
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39. ANEXO
TiTULO CODIGO

Tabla de Distanciamientos Min entre Equipos en el Exterior de las Unidades Tabla 1
Tabla de Distanciamientos Min entre Equipos en el Interior de las Unidades Tabla 2

Placas de orificio (Disposicidon de tuberias) ISO 5167-2
Montajes de tuberias para instrumentos de nivel de Desplazamiento externo SA4-3263
Placas de advertencia SA4-3280
Estaciones de servicio en Suelo, Pavimento, Torres y Tanques SA3-3283
Disposicidn Tipica de Tuberias a Quemadores de Hornos SA4-3284
Vastagos de Extensién para Valvulas, Fabricado en obra SA3-3285
Distancia entre Tuberias Paralelas Clase ANSI 150,300 y 600 SA3-3288
Distancia entre Tuberias Paralelas Clase ANSI 900 y 1500 SA3-3289
Distancia entre Tuberias Paralelas Clase ANSI 2500 SA3-3290
Localizacién y Acceso para Valvulas SA4-3294
Disposicion Tipica de Descarga de Valvulas de Seguridad de Vapor SA4-3295
Equipos en Estructuras SA3-3298
Bombas Centrifugas Succion y Descarga Horizontal SA3-3299
Bombas Centrifugas Succion y Descarga Vertical SA3-3300
Bombas Centrifugas Succion Axial y Descarga Vertical SA3-3301
Bombas Centrifugas en Linea SA3-3302
Aerorefrigerantes Sobre el Puente de Tuberias SA3-3303
Intercambiadores de Calor Extraccidn de Haz Tubular SA3-3304
Intercambiadores de Calor con Cabezal de Tipo Desmontable SA3-3305
Torres y Recipientes Verticales SA3-3306
Recipientes Horizontales SA3-3307

Seccion Tipica Orientativa de Pipe Racks en Unidades Dibujon2 1

Seccidn Tipica Orientativa de Tuberias en Limites de Bateria Dibujo n2 2

Seccidn Tipica Orientativa para Viales y Accesos Dibujo n23
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i
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BANDEJAS DE TUBERIAS
INTERCONEXION 4,5 15 4,5 4,5 7,5 4,5 4,5 45 15 NA
-k VIALES:
AREAS DE PROCESOS 45 60 30 60 45 45 45 45 45 4,5 15 CALLE PRINCIPAL. Trafico no restringido
LIMITE DE PROPIEDAD 5 M/O 30 60 m/o | m/o | mo 60 5 45 60 NA Ancho minimo 7,5m y 7,5m libres a cada lado. Distanciamiento minimo a bandejas
de tuberias de interconexion de 4,5m
CASA DE BOMBAS 45 45 15 15 45 45 30 45 15 4,5 15 45 M/0
CALLE SECUNDARIA. Calle entre unidades de proceso para uso de mentanimeinto.
VIAS FERREAS 30 75 30 60 7,5 75 75 60 45 75 60 NA 45 NA Ancho minimo 6my 4,5m libres a cada lado. Distanciamiento minimo a bandejas de
RS SEPARADORA\SY tuberias de interconexion de 3m
DECANTADORAS (API's) 45 45 30 45 45 45 45 45 45 4,5 45 60 15 60 M/O
ALMACENAMIENTO A PRESION _ o )
Y ESFERAS 60 | nota | 60 60 60 60 60 60 60 45 60 | nota | nota | 60 45 | nota CALLE ACCESO. Calle de trafico no restringido para un solo vehiculo para acceso
ALMACENAMIENTO ATM. DE entre unidades y zonas de almacenamiento. Ancho minimo 4m y 1,5m libres a cada
SUSTANCIAS CON BAJO TFP  (MENOS DE 37,8°C) 45 NOTA | NOTA 45 45 45 45 45 45 4,5 45 NOTA | NOTA 60 45 NOTA | NOTA lado.
ALMACENAMIENTO ATM. DE
SUSTANCIAS CON ALTO TFP  (MAS DE 37,8°C) 30 NOTA | NOTA 30 30 30 30 30 30 4,5 30 NOTA | NOTA 45 30 NOTA | NOTA | NOTA CALLE DE ACCESO A UNIDADES. Calle de trafico controlado para vehiculos de
ALMACENAMIENTO tenimiento. Anch ini 4 1,5m lib da lad
REFRIGERADO 60 | nota| 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 45 | 60 | wota | nota | €0 | 45 | wota | nota | wota | wora mantenimiento. Ancho minimo &myy 2,5m fibres a cada fado.
CARGADEROS DE GAS 60 60 60 60 60 60 60 60 60 15 60 60 15 45 60 60 60 60 60 M/0

M/O DISTANCIA MINIMA REQUERIDA PARA MANTENIMIENTO Y OPERACION
NOTA. REFERIRSE A NFPA 30 SEGUN TIPO DE TANQUE/FLUIDO CONTENIDO Y DIAMETRO DEL TANQUE, O AL API 2510 INSTALACIONES DE GLP
TFP. TEMPERATURA DE PUNTO DE INFLAMACION (FLASH POINT)
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TABLA 2

DISTANCIAMIENTO MINIMOS ENTRE EQUIPOS EN EL INTERIOR DE UNIDADES

ESTAS DISTANCIAS SE ENCUENTRAN BASADAS EN DIFERENTES NORMAS Y ESTANDARES INTERNACIONALES

T

TECNICAS REUNIDAS

7,5 7,5 30 15 3 15 &30 15 15 4,5 1,5 15 4,5 3 M/0 1,5 4,5 7,5 22,5 N.A 30 7,5 3
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COMPRESORES DE GAS M/0
ACCIONAMIENTO MECANICO
(NO MOTOR O TURBINA DE VAPOR) M/0 M/0
EDIFICIO DE CONTROL CENTRAL 30 30 M/0
EDIFICIO DE CONTROL DE LA UNIDAD 15 15 M/0 M/0
AEROREFRIGERANTES / INTERCAMBIADORES DE PLACAS 7,5 10,5 30 15 M/0
TORRES DE ENFRIAMIENTO 15 15 30 15 15 M/0
SUBESTACIONES 15 15 M/0 M/0 15 15 M/0
MANIFOLDS DE VALVULAS DE CORTE
(LIMITE DE BATERIA) 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 M/0
INTERCAMBIADORES
CON LIQUIDOS INFLAMABLES CON Tor. MAYOR A 316°C 7,5 4,5 30 15 4,5 15 15 7,5 4,5
INTERCAMBIADORES
CON LIQUIDOS INFLAMABLES CON Tor. HASTA 316°C 7,5 10,5 30 15 3 15 15 7,5 4,5 15
HORNOS / CALDERAS 15 15 30 15 15 30 15 15 15 15 M/0
BOMBAS
CON LIQUIDOS INFLAMABLES CON Tor. MAYOR A 316°C 7,5 4,5 30 15 4,5 15 15 7,5 4,5 4,5 15 1,5
BOMBAS
CON LIQUIDOS INFLAMABLES CON Tor. HASTA 316°C 7,5 10,5 30 15 3 15 15 7,5 4,5 3 15 4,5 1
EQUIPOS QUE MANEJEN LIQUIDOS NO INFLAMABLES M/0 M/0 M/0 M/0 M/0 M/0 M/0 4,5 4,5 M/0 7.5 4,5 M/0 M/0
DEPOSITOS A PRESION/REACTORES/COLUMNAS *%
CON TOP HASTA 316°C 7,5 10,5 30 15 3 15 15 7,5 4,5 1,5 15 45 3 M/0 1,5
DEPOSITOS A PRESION/REACTORES/COLUMNAS
CON TOP MAYOR A 316°C (AISLADOS EXTERIORMENTE) 7,5 4,5 30 15 4,5 15 15 7,5 4,5 4,5 15 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
DEPOSITOS A PRESION/REACTORES/COLUMNAS
CON TOP MAYOR A 316°C (AISLADOS INTERIORMENTE) 7,5 4,5 30 15 7,5 15 15 7,5 7,5 7,5 15 7,5 7,5 4,5 7,5 7,5 7,5
DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO A PRESION
(DENTRO DE UNIDAD) VOLUMEN MINIMO 22,5 22,5 30 15 22,5 22,5 22,5 7,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 M/0 22,5 22,5 22,5 | 1 Diam
ESTRUCTURAS PRINCIPALES 7,5 M/0 30 15 M/0 15 15 M/0 4,5 M/0 15 4,5 3 M/0 M/0 4,5 4,5 22,5 M/0
MODULOS DE INSTRUMENTACION (RIE’s) 30 30 M/0 M/0 30 30 M/0 7,5 30 30 30 30 30 M/0 30 30 30 30 30 M/0
DEPOSITOS DE DRENAIJES 7,5 10,5 30 15 7,5 15 15 7,5 15 7,5 15 15 7,5 M/0 7,5 15 15 22,5 M/0 30 M/0
3 Yo *
BANDEJAS DE TUBERIAS 4,5 4,5 7,5 4,5 3 15 4,5 N.A 4,5 3 6 4,5 3 M/0 3 4,5 4,5 4,5 M/0 7,5 3 M/0

M/O DISTANCIA MINIMA REQUERIDA PARA MANTENIMIENTO Y OPERACION

T.0.P TEMPERATURA DE OPERACION

% ENBOMBAS CON ROCIADORES DE AGUA SE PUEDE REDUCIRA 3 M

%% LOS FUELGAS KO DRUM DEBEN ESTAR A 3M MIN. DE SU HORNO RESPECTIVO



fportugal
Textbox
**

fportugal
Textbox

fportugal
Textbox
EN BOMBAS CON ROCIADORES DE AGUA SE PUEDE REDUCIR A 3 M

fportugal
Textbox
**

fportugal
Textbox
*

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Textbox
*

fportugal
Textbox
M/O DISTANCIA MINIMA REQUERIDA PARA MANTENIMIENTO Y OPERACIÓN

fportugal
Textbox
LOS FUELGAS KO DRUM DEBEN ESTAR A 3M MIN. DE SU HORNO RESPECTIVO

fportugal
Textbox
TABLA 2

fportugal
Textbox
T.O.P TEMPERATURA DE OPERACIÓN

fportugal
Textbox
1,5

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Textbox
M/O

fportugal
Line

fportugal
Textbox
4,5

fportugal
Textbox
3

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Line

fportugal
Textbox
N.A

fportugal
Line

fportugal
Line


A® MEDICION FISCAL,

Bf MEDICION NORMAL

PETROPERU &

TECNICAS REUNIDAS, S.A.
PROY. DE MODERNIZACION REFINERIA TALARA
SEGUN ISO 5167-2 (TRADUCIDA)

AGUAS ABAJO DE

AGUAS ARRIBA DE LA PLACA (ENTRADA) LA PLACA
(SALIDA)
UN CODO 90 DOS CODOS 90 ° DOS CODOS 90° DOS CODOS 90° DOS CODOS 90° MITRA 90°, TE 90° UN CODO 45 ° RED.CONC.DE2@ A @ EXPAN. CONC. DE VALV. BOLA PASO TOTAL REDUCCION SIMETRICA TERMOMETRO O POCETO ACCESORIOS
BETA DOS CODOS 90 EN EL MISMO PLANO EN EL MISMO PLANO EN PLANO EN PLANO VER NOTA 3 DOS CODOS 45° LONG.RED.DE 1,50 A 3¢ 0,50 A @ LONG. RED. VALV.COMP.TOTAL ABIERTA |BRUSCA DE @ IGUALO COLUMNAS DE
B EN CUALQUIER PLANO PERPENDICULAR PERPENDICULAR I. EN EL MISMO PLANO DE@A20 VER NOTA 4 MENOR DE 0,038 2+11Y DENSIMETROS
Loa ‘ F 2é4 0.5¢ad 1_'_{[}*_1 VER NOTA 5
aiMtAS e ’%?& I [enTRE e ! ™ |eesenm
30 MENoS | [2OYE ls " 39 - Loy |TAADROCERTRC
ANBOS Oy e ’l-—-l © BRIAREDUC,
INCLUS, E‘ M AL L5gAsd azg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
—_ Ae Bf A® Bf Ae Bf A€ Bf A€ Bf A€ Bf Ae Bf Ae Bf A€ Bf A€ Bf A€ Bf A€ Bf Ae Bf
<0,20 6 3 10 10 19 18 34 17 3 9 7 g 5 g 6 g 12 6 30 15 5 3 4 2
0,40 16 3 10 10 44 18 50 25 9 3 30 9 5 9 12 8 12 6 30 15 5 3 6 3
0,50 22 9 18 10 22 10 44 18 75 34 19 9 30 18 8 5 20 9 12 6 30 15 5 3 6 3
0,60 42 13 30 18 42 18 44 18 65 25 29 18 30 18 9 5 26 11 14 7 30 15 5 3 7 35
0,67 44 20 44 18 44 20 44 20 60 18 36 18 44 18 12 6 28 14 18 9 30 15 5 3 7 35
0,75 44 20 J 44 [C18) 44 22 ) 44 [C 20 75 [ 18 40 18 ) 44 [T18 ) 13 T8 ) 3 [C18) 24 12 30 [ 15 5 L3 ) 8 [T a)
NOTA 1 |LAS LONGITUDES RECTAS MINIMAS REQUERIDAS ENTRE ACCESORIOS Y LA PLACA SON LAS LOCALIZADAS AGUAS ARRIBA O AGUAS DEBAJO DE LA PLACA. LAS LONGITUDES RECTAS SON LAS MEDIDAS DESDE EL EXTREMO DEL ACCESORIO HASTA LA PLACA.
NOTA 2 |EN LO REFERENTE A LOS CODOS, ESTAS TABLAS ESTAN BASADAS EN RADIO DE CURVATURA DE 1,5
a SEPARACION DE DOS CODOS MEDIDOS DESDE SUS EXTREMOS
b NO ES BUENA INSTALACION AGUAS ARRIBA. SERIA PRECISO EL USO DE UN ACONDICIONADOR DE FLUJO
C LA INSTALACION DE TERMOSMETROS O POCETOS, NO ALTERA EL REQUERIMIENTO MINIMO RECTO AGUAS ARRIBA ENTRE ACCESORIOS
d UN TERMOMETRO O UN POCETO DE DIAMETRO ENTRE 0,03 @Y 0,13 ¢ PUEDE SER INSTALADO PREVEYENDO QUE LOS VALORES DE LA COLUMNA"A" Y "B"SEAN INCREMENTADOS 20 @ Y 10 @ RESPECTIVAMENTE. ESTA INSTALACION NO ES SIN EMBARGO RECOMENDADA
e LA COLUMNA "A" PARA CADA ACCESORIO DA LONGITUDES CORRESPONDIENTES A VALORES "0% ADICIONAL DE INCERTIDUMBRE" (VER 6.2.3) DE LA NORMA
f LA COLUMNA "B" PARA CADA ACCESORIO DA LONGITUDES CORRESPONDIENTES A VALORES "0,5% ADICIONAL DE INCERTIDUMBRE" (VER 6.2.4) DE LA NORMA
g LA LONGITUD RECTA DE LA COLUMNA "A" DA 0% ADICIONAL DE INCERTIDUMBRE; DATOS NO DISPONIBLES PARA VALORES RECTOS MAS PEQUENOS QUE SE USARIAN PARA LONG. RECTAS REQ. EN "B"
6
h SE REQUIERE 95@ PARA NUMERO DE REYNOLDS MAYOR A 2x10 , SI LA DISTANCIA ENTRE ACCESORIOS ES MENOR DE 2@.

NOTA 3: EN EL CASO 7, LA COLUMNA "A" Y "B" SERA MIN. 31¢

NOTAS PROYECTO TALARA (02070)

NOTA 4: EN EL CASO 11, PARA VALVULAS DE CONTROL / ASIENTO / RETENCION, LA COLUMNA "A" Y "B" SERAN MIN, 39¢

NOTA 5: EN EL CASO 14, LA COLUMNA "B" SERA MIN, 5@

NOTA 6: LA MEDICION SERA NORMAL( Bf ) SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO EN LOS P&ld
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¥ TAPA ROSCADA.

rm NO PONER SOLDADURA

DE SELLO
REDUCTOR INSERTO

REDUCTOR INSERTO

frote—y

S 4 x2"RED.

CONEXIONES BRIDADAS
ARRIBA Y ABAJO

QETALLE"A"

DETALLE "t

\'VER

2"0PD

3 TAPA ROSCADA.
rm NO PONER SOLDADURA

DE SELLO

REDUCTOR INSERTO

L. MNMO

J 4“x2"RED. > 4

CONEXIONES BRIDADAS
ARRIBA Y EN EL LATERAL

\‘VER DETALLE "t

g

¥ TAPA ROSCADA.
rm NO PONER SOLDADUR
DE SELLO

REDUCTOR INSERTO

REDUCTOR INSERTO

S 4 x2"RED.
CONEXIONES BRIDADAS @&
EN EL LATERAL Y ABAJO :

ET al I Ellcll

VER DETALLE "1*

v

¥ TAPA ROSCADA.

DE SELLO
% REDUCTOR INSERTO

!

REDUCTOR INSERTO

fret—

S 4"x2"RED.
CONEXIONES ROSCADAS
ARRIBA Y ABAJO

VER DETALLE "1*

L

rm NO PONER SOLDADURA

'3 TAPA ROSCADA.
rm NO PONER SOLDADURA

DE SELLO

W REDUCTOR INSERTO

NOTA 3>

HD<HI

y‘u

S 4"x2"RED.

CONEXIONES ROSCADAS
ARRIBA Y EN EL LATERAL

o
[N
o

\‘VER DETALLE "1*

2-

TAPA ROSCADA.
NO PONER SOLDADURA
DE SELLO

REDUCTOR INSERTO

REDUCTOR INSERTO

L 4"x2"RED.
CONEXIONES ROSCADAS
EN EL LATERAL Y ABAJO

VER DETALLE "1*

NOTAS

TUBERIA ROSCADA.

SA4-3263 RevOl1 [zle documente es prepiedad de Técnicas Reunidas Su reproduccién zinm permiso previo por excrilo esld esiriclamente prohibida

2.~ TODAS LAS VALVULAS SERAN DE COMPUERTA.

S.- OPD SIGNIFICA "DRENAJE DE PROCESO ACEITOSO".

4.- USAR BRIDAS PARA TUBERIA PARA ENCHUFE Y SOLDADURA Y UNION PARA

1.- NO PONER SOLDADURA DE SELLO EN TUBERIA ROSCADA DONDE CONECTA
CON INSTRUMENTOS DE NIVEL.

3.- CUANDO EL P&ID ESPECIFIOUE TRIM ESPECIAL PARA ESTAS VALVULAS.
LAS VALVULAS DE VENTED Y DRENAJE TENDRAN EL M|SMO TRIM ESPECIAL.

3* LINEA DE
DRENAJE A OPD

m\m

QEIALE "1
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ﬁ‘ SA4-3280

TECNICAS REUNIDAS PLACAS DE ADVERTENCIA
REV. :01

o) o)
THIS VALVE MUST NOT BE CLOSED

WITHOUT WRITTEN PERMISSION
FROM RESPONSIBLE AUTHORITY

ESTA VALVULA NO DEBE SER CERRADA
SIN LA AUTORIZACION ESCRITA
DE LA AUTORIDAD RESPONSABLE

g @

& \ 4 TALADROS @3

ilo esld egiriclamente prohibide

vio por excr

pre

o
DO NOT CLOSE THIS VALVE UNLESS

SUPPLY BLOCK VALVE IS CLOSED
AND CASING PURGED OPEN

Reunidas Su repreduccién zin permiso

NO CERRAR ESTA VALVULA A MENOS
QUE LA VALVULA DE BLOQUEO DEL
SUMINISTRO ESTE CERRADA Y LA
CARCASA PURGADA Y ABIERTA
o/

1)
£

4 TALADROS @3

SA4-3280 RevOl1 [zle documenle es prepiedad de Técnicas
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DISPOSICION TIPICA DE TUBERIAS A QUEMADORES EN HORNOS
TECNICAS REUNIDAS REV-01

1.- EL TRAZADO DE LA LINEA DE INYECCION DE VAPOR A LA DE FUEL OIL ES ORIENTATIVO,
SU DISPOSICION REAL SE DETERMINARA EN CAMPO
2.- LA ALTURA LIBRE BAJO LOS QUEMADORES DEL HORNO NO DEBE SER MENOR DE 2050 mm

3.- EL TIPO DE VALVULA UTILIZADA EN CADA SERVICIO SERA DEFINIDA EN EL P&ID

SA4-3284 REVO1 Este documento es propiedad de Tecnicos Reunidas. Su reproduccion sin permiso previo por escrito esto estrictomente prohibida




TAMANO DEL "ASA" o
DE LA VALVULA

IGUAL LONGUITUD QUE EL DIAMETRO

DEL VOLANTE DE LA VALVULA

¢ 2
2II ) 3"

TAMANO DE
LA VALVULA
g2"
3°-10"
12"-10"

Ui

TECNICAS REUNIDAS

DIVISION INDUSTRI|AL N° DOCUMENTO

SA3-3285
VASTAGOS DE EXTENSION PARA

VALVULAS. FABRICADOS EN OBRA REV. :01

VASTAGO DE

EXTENS |ON :
1"SCH. 80 ]/' '
2"5CH.80 .

VOLANTE ALTERNATIVO
PARA VALVULAS DE
6" Y MAYORES

3"SCH. 80 },,,f””i
4"SCH. 80 :

324"

% Acctso

ANGULO SOPORTE
,~~ CUANDO SE REQUIERA

PLACA DE 100 mm. DE ESPESOR

ANCHO Y LARGO,DE ACUERDO
A LA INSTALACION

NOTAS
1.- LOCALIZAR EL VASTAGO DE EXTENSION DONDE SE INDIOUE EN LOS PLANOS DE TUBERIAS.O EN LAS
ISOMETRICAS.

2.- LIMAR LAS SOLDADURAS Y LOS BORDES EN LAS ZONAS DE MANEJO.

TALADRADO SEGUN EL DIAMETRO 3.- LA PLACA Y LOS PERNOS EN “U” LOS SUMINISTRA EL SUBCONTRATISTA.LA TUBERIA SERA
DEL VASTAGO DE EXTENSION SUMINISTRADA POR TR.

EXCEPTO DONDE SE INDIOUE.TODOS LOS TAMANOS SERAN A CALCULAR EN LA OBRA PARA REFUERZO
Y RIGIDED.

LOCAL |ZAR GUIAS(CUANDO SEAN REQUERIDAS)SOBRE EL VASTAGO.ANTES OQUE EL "ASA" SEA
INSTALADA.

MONTAJE
PERNO EN "U" (TIP.)
CON TUERCA EXAGONAL
Y ARANDELAS
(NOTA 5)

ESTA GUIA ES ELIMINADA EN LINEAS CAL [ENTES.

PROVEER VASTAGOS DE EXTENSION PARA ESTAS VALVULAS CUYO VOLANTE ESTE 300mm. O MENOS
0l POR ENCIMA DE LA PLATAFORMA DE ACCESO TODAS LAS VALVULAS CON EL VOLANTE POR DEBAJO
) DEL NIVEL DE LA PLATAFORMA DE ACCESO.TENDRAN S|EMPRE VASTAGOS DE EXTENSION.

£/ N VOLANTE DE VALVULA
AN

TORNILLO DE CABEZA EXAGONAL 8.~ EL VASTAGO SERA INSTALADO SIN JUNTAS.A NO SER QUE SE INDIOUE OTRA COSA.

CON 2 TUERCAS Y ARANDELAS

- VASTA RA TALA P VERTICAL.A R TRA A.
BLOOUE DE P|VOTADD 9.~ EL VASTAGO SE INSTALADO EN POSICION VERTICAL.A NDO SER QUE SE INDIQUE O cos
HECHO DE BARRA COMERC AL
(BORDES REDONDEADOS )

PLACA DE 6mm. ANCHO=D Y
LONGITUD = 2 1/4 D
UN EXTREMO REDONDEADO

VASTAGO DE EXTENSION
DIAMETRO D

10.-EL VASTAGO NO SERA [NSTALADO BAJO LA POSICION HORIZONTAL A NO SER QUE SE INDIQUE OTRA
COSA.

11.-CUANDO LA ESPECIFICACION PERMITE LA [NSTALACION DE UN VASTAGO POR DEBAJO DE LA
;: } HORIZONTAL .SE TENDRA CUIDADO CON LA POSIBILIDAD DE CONGELAMIENTO EN EL BONNET DE LA
TUBO SITUADO EN EL RANURA EN EL VASTAGO,PARA VALVULA.LAS VALVULAS EN SERVICIOS ACIDO.CAUSTICO U DTROS SERVICIOS PEL IGROSOS«NUNCA
CENTRO DEL VOLANTE INSPECCION,SOLAMENTE EN SE INSTALARAN POR DEBAJO DE LA HOR]ZONTAL.

DE LONGITUD SEGUN VALVULAS CON VASTAGO
SE REQUIERA ASCENDENTE

PLACAS DE REFUERZO
(NOTA 5)

BLOOUE DE

PIVOTADO 12.-L0S PLANOS DE TUBERIAS.INDICARAN LA POSICION DEL VASTAGO Y JUNTAS CUANDO SE REOUIERA.

PLACA DE 10mm, LOCALIZADA
DENTRO DEL VOLANTE

13.-LA EXACTA LOCALIZACION DE JUNTAS EN UN VASTAGO DE EXTENSION.AS| COMO LOS SOPORTES O
GUIAS SERAN DEF INIDOS POR LA OBRA.

\ize0

JUNTA UNIVERSAL (MAXIMA DE FLEXION 30°)
DETALLE 3

14.-CUANDO SE REQUIERAN JUNTAS.EL USO DE JUNTAS UN]JVERSALES O EN ENGRANAJES
CONICOS.PUEDEN SER CONSIDERADOS EN VEZ DEL USO DE JUNTAS.

15.-TODOS LOS COMPONENTES REQUERIDOS PARA LA FABRICACION DE UN VASTAGO DE EXTENSION.SERAN
SUMINISTRADOS POR LA OBRA.

SA3=3304 Rav01 Exle docusenio ez propiedad de Técnicas Reunidaz Su reproduccién sin permisze previc por escrile eglé esiricismenite prohibids




DIVISION INDUSTR|AL N° DOCUMENTO

E‘ SA3-3288
DISTANCIAS ENTRE TUBERIAS PARALELAS

CL.150[100 TECHICAS REvNIDAS CLASE ANSI 150. 300 Y 600 REV. :01
1" [CL.300[105 e
CL.600[105 (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)
CL.150[/110 1] 115
1-1/2"[CL. 300[120 | 130
CL.600[120 [ 130
CL.150[120 [ 130 ] 135
2" [CL.300[125 [ 135 ] 140
CL.600[125 [ 135 ] 140
CL.150(140 | 145 | 150 | 165
3" [CL.300[150 | 155 [ 160 | 175
CL.600[150 [ 155 [ 160 [ 175
CL.150[160 [ 165 [ 170 [ 185 | 200
4" [CL.300[170 [ 180 [ 185 | 200 [ 210
CL.600[180 [ 190 [ 195 [ 210 [ 220
CL.150[185 [ 190 [ 195 [ 210 [ 225 | 250
6" [CL.300[205 [ 210 [ 215 | 230 245|270
CL.600[220 [ 230 | 235 | 250 | 260 | 290
CL.150[215 | 225 | 230 | 245 | 255 | 285 | 310
8" [CL.300[235 [ 240 [ 250 [ 260 [ 275 | 300 [ 330
CL.600[255 | 260 | 265 | 280 | 295 | 320 | 345
CL.150[245 [ 255 [ 260 [ 275 [ 290 | 315 | 340 | 365
10" [CL.300[265 [ 270 | 280 [ 295 | 305 | 335 | 360 | 385
CL.600[300 | 305 [ 310 | 325 [ 340 | 365 | 390 | 420
CL.150[285 [ 295 [ 300 | 315 [ 325 | 355 [ 380 | 405 | 430
12" [CL.300[305 | 310 | 320 [ 335 | 345 | 370 | 395 | 425 [ 450
CL.600/325 | 330 | 335 | 350 | 365 | 390 | 415 | 445 | 470 A
CL.150[310 | 320 | 325 | 340 | 350 | 380 | 405 | 430 | 455 | 470
14" [CL.300[335 | 345 | 350 | 365 | 375 | 405 | 430 | 455 | 480 | 495 25
CL.600[345 | 355 | 360 | 375 | 385 | 415 | 440 | 465 | 490 | 505 TUBERIA MAYOR
CL.150[345 | 350 | 355 | 370 | 385 | 410 | 435 | 460 | 490 | 505 | 530
16" [CL.300[370 | 375 | 380 | 395 | 410 | 435 | 460 1 490 | 515 | 530 | 555 BRIDA TUEER 1A MeNOR
CL.600[385 | 395 | 400 | 415 | 430 | 455 | 480 | 505 | 530 | 550 | 575
CL.150[360 [ 370 | 375 [ 390 | 400 | 430 [ 455 | 480 [ 505 [ 525 [ 550 [ 575
18" [CL.300[400 | 405 | 415 | 430 | 440 | 465 | 495 | 520 | 545 | 560 | 585 | 610 '
CL.600[415 [ 425 | 430 | 445 | 455 | 485 [ 510 | 535 | 560 [ 575 | 600 | 630 : )
CL.150[395 | 400 | 405 | 420 | 435 | 460 | 485 | 515 | 540 | 555 | 580 | 605 | 630
20" [CL.300[430 [ 440 | 445 | 460 [ 470 | 500 | 525 | 550 | 575 | 590 | 620 | 645 | 670
CL.600[450 | 460 | 465 | 480 | 490 [ 520 [ 545 | 570 | 595 | 610 [ 635 | 660 | 690
y CL.150[450 | 460 | 465 | 480 | 490 | 520 | 545 | 570 | 595 | 610 | 635 | 660 | 690 | 740 DIMENSION “A” (NOTA 1)
“ [CL.300[500 [ 510 ] 515 | 530 | 540 | 570 | 595 | 620 | 645 | 660 | 690 | 715 | 740 | 790
CL.600[515 | 520 [ 530 | 540 | 555 | 580 | 605 | 635 | 660 | 675 | 700 | 725 | 750 | 800 PARA TUBERIAS AISLADAS INCREMENTAR
TAMARO LAS DISTANCIAS INDICADAS CON EL

BRIDA l':r)usl 1:: 1-1/2" 211 311 411 6” 8" 10" 12" 1411 16” 18" 20" 24 " ESPESDR DE A[SLAMIENTU,

MEN N “A"

NOTAS
1.~ LA DIMENSION "A" ENTRE EJES DE TUBERIAS HA SIDO CALCULADA CONSIDERANDO LA TUBERIA
MAYOR BRIDADA Y DEJANDO 25 MM LIBRES ENTRE LA BRIDA Y LA TUBERIA MENOR.

2.~ EN CASO DE MOVIMIENTOS TERMICOS TRANSVERSALES |IMPORTANTES DE DEBERA EVALUAR LA
SEPARACION ENTRE LAS TUBERIAS.

3.~ CUANDO LAS TUBERIAS LLEVEN BRIDAS DE ORIFICIO. LAS DISTANCIAS INDICADAS DEBERAN SER
DEBIDAMENTE INCREMENTADAS PARA FACILITAR EL ACCESO A SUS CONEXIONES.

SA3-3288 Ruv01 Exle docusenio ez propiedad de Técnicas Reunidaz Su reproduccién sin permize previc por escrile eglé esiricismenite prohibids
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SA3-3289 Ruv01 Exle docusenio ez propiedad de Técnicas Reunidaz Su reproduccién sin permize previc por escrile eglé esiricismente prohibids

TECNICAS REUNIDAS

DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO
SA3-3289
DISTANCIAS ENTRE TUBERIAS PARALELAS
CLASE ANSI 900 Y 1500 REV. :01

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

1~ |[CL:900 120
CL.1500120
1-1,2+[CL. 900 [13517140
CL.1500135 [ 140
5~ |CL-900 [150 [160 [ 165
CL.1500[150 | 160 | 165
5~ |CL-900 [165 170 180 [ 195
CL.1500[180 [ 185 | 190 | 205
. [CL.900 [190 [ 195 [ 205 | 220 | 230 A
4" [CL.1500[200 [ 205 [ 215 [ 230 [ 240
6 |CL-900 [235 1240 [250[260 ] 275 [ 300 25
CL.1500]240 [ 250 [ 255 [ 270 [ 280 | 310 TUBERIA MAYOR
g~ |CL.900 1280 [ 285 [ 295 | 305 [ 320 [ 345370 TUBERIA MENOR
CL.1500[285 | 295 [ 300 | 315 | 325 | 355 | 380 BRIDA
10~ |CL.900 [315 325 7330 [ 345 [ 360 [ 385 [ 410 ] 435
CL.1500335 | 345 | 350 | 365 | 375 | 405 | 430 | 455
12~ [CL.900 [350 [ 355 7360 [ 375 [ 390 [415 [ 440 [ 470 [ 495
CL.1500/380 | 390 | 395 | 410 | 420 | 450 | 475 | 500 | 525
14~ |CL-900 [365 1370 380 [ 395 1405 [ 430 [460 [ 485510525
CL.1500[420 | 425 | 430 | 445 | 460 | 485 [ 510 | 540 | 565 | 580
16~ |CL-900 [395 405 410 [425 [ 435 [ 465 [490 [ 515 [540 [ 560 [ 585
CL.1500455 | 465 | 470 | 485 | 495 | 525 | 550 | 575 | 600 | 620 | 645 DIMENSION “A" (NOTA 1)
18~ [CL-900 [435 445 [ 450 | 465 | 480 [ 505 | 530 [ 560 | 585 [ 600 [ 625 [ 650
CL.1500[500 [ 510 [ 515 [ 530 [ 540 [ 570 | 595 | 620 | 645 | 660 | 690 | 715 PARA TUBERIAS AISLADAS INCREMENTAR
20~ [CL-900 [470 480 [485 500 [ 515 [ 540 [ 565 | 595 [ 620 [ 635 [ 660 [ 685 [ 710 LAS DISTANCIAS INDICADAS CON EL
CL.1500]535 [ 545 [ 550 [ 565 [ 575 | 605 | 630 | 655 | 680 | 695 | 725 | 750 | 775 ESPESOR DEL AISLAMIENTO.
2q v |[CL+900 [565 [570 580 [ 595 [ 605 [ 630 [ 660 [ 685 [ 710 [ 725 [ 750 [ 775 [ 800 [855
CL.1500630 | 635 | 640 | 655 | 670 | 695 | 720 | 750 | 775 | 790 | 815 | 840 | 865 | 915
TAMARO
BRIDA SUE 1II 1_1/2 2” 3” 4" 6" 8” 10" 12” 14" 16" 18” 20” 24"
MENS]ON “A"
NOTAS

1.- LA DIMENSION "A" ENTRE EJES DE TUBERIAS HA SIDO CALCULADA CONSIDERANDO LA TUBERIA
MAYOR BRIDADA Y DEJANDO 25 MM LIBRES ENTRE LA BRIDA Y LA TUBERIA MENOR.

2.- EN CASO DE MOVIMIENTOS TERMICOS TRANSVERSALES
SEPARACION ENTRE LAS TUBERIAS.

3.- CUANDO LAS TUBERIAS LLEVEN BRIDAS DE ORIFICIO.
DEBIDAMENTE [NCREMENTADAS PARA FACILITAR EL ACCESO A SUS CONEXIONES.

IMPORTANTES DE DEBERA EVALUAR LA

LAS DISTANCIAS INDICADAS DEBERAN SER

S |



DIVISION INDUSTRI)AL N° DOCUMENTO
E‘ SA3-3290
DISTANCIAS ENTRE TUBERIAS PARALELAS
TECHICAS REUNIDAS CLASE ANS] 2500 REV. 101

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

1" |CL.2500[125

1-1/72"|CL.2500|145 | 155

2" |CL.2500/160 | 170 [ 175
3" |CL.2500]|195 | 205 [ 210 | 225

4" |CL.2500/1220 | 230 | 235 | 250 | 260
6

8

“ |CL.2500(285 | 295 | 300 | 315 | 325 | 355 TUBERIA MAYOR
“ |CL.2500(320 | 330 | 335 | 350 | 360 | 390 | 415 BRIDA

TUBERIA MENOR

10" |CL.2500|380 | 390 | 395 | 410 [ 420 | 450 [ 475 | 500

12" |[CL.2500[425 | 435 | 440 | 455 | 465 | 490 | 520 | 545 | 570

TAMARO
BRIDA guﬁ 1 n 1_1 /21 21[ 3” 4 " 6” 8" 1oll 12”

PARA TUBERI]AS AISLADAS INCREMENTAR
MEN N "A" LAS DISTANCIAS INDICADAS CON EL
ESPESOR DEL AISLAMIENTO.

NOTAS
1.- LA DIMENSION "A" ENTRE EJES DE TUBERIAS HA SIDO CALCULADA CONSIDERANDO LA TUBERIA
MAYOR BRIDADA Y DEJANDO 25 MM LIBRES ENTRE LA BRIDA Y LA TUBERIA MENOR.

2.~ EN CASO DE MOVIMIENTOS TERMICOS TRANSVERSALES |IMPORTANTES DE DEBERA EVALUAR LA
SEPARACION ENTRE LAS TUBERIAS.

3.- CUANDO LAS TUBERIAS LLEVEN BRIDAS DE ORIFICIO« LAS DISTANCIAS INDICADAS DEBERAN SER
DEBIDAMENTE [NCREMENTADAS PARA FACILITAR EL ACCESO A SUS CONEXIONES.

SA3=3290 Ruv01 Exle docusenio ez propiedad de Técnicas Reunidaz Su reproduccién sin permize previc por escrile eglé esiricismente prohibids
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DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO
‘ SA4-3294
LOCALIZACION Y ACCESO
TECNICAS REUNIDAS PARA VALVULAS REV. :01

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

VASTAGO HORIZONTAL

VASTAGO VERTICAL

LAS VALVULAS PUEDEN SER UBICADOS
POR ENCIMA DEL AREA DE ACCESO S| Su
VASTAGO ESTA EN POSICION HOR|]ZONTAL

®ANGULO DE ROTACION

| vERTICAL LA ALTURA SE REF |ERE
¢ LA ALTURA SE REF IERE AL CENTRO DEL VOLANTE
- AL CENTRO DEL VOLANTE
VALVULAS DE VALVULAS
OPERACION Y OPERADAS
EMERGENCIA  INFRECUENTEMENTE
VOLANTE CON
CADENA S| ES VER ESP.

AUTORIZADO EN HW-101 PUNTO 15

EL PROYECTO

900MM MIN.

2250MM MIN. DISTANCIA VERTICAL ZONA L IBRE

LIBRE (EXCEPTO PARA VOLANTES REQUERIDA

DE_VALVULAS) AN 2250 ELEVACION MAX PARA VAVULAS DE 3" Y MAYORES
3 o0° 2100 ELEVACION MAX PARA VAVULAS DE 2" Y MENORES
S . 10"
g \\Av\€ y ©
i Y, 6‘&6 ° 3 — 1800 ELEVACION MAX PREFERIBLE
3 ‘g&e » PEL [GRO
£ ~N S 1 PARA LA CARA
] vvs9 ~
- o . SE PROHIBE VASTAGOS a
g nE \\\ SAL|ENTES OUE NO > 3TALTERNATIVA
2 \ N ESTEN TAPADOS POR
< MAX. ALTURA TUBERIAS.EOUIPOS O
; NOTA 3 YASTAGH VERTICAL . N |7 1sso MO TENGAN PROTECCION 550
2 19 ALTER \‘ / ~k ] 1215 * :|:
i 9
t e -+ / § o ST 19ALTERNAT | VA
g § * 1050
s Q
; | 20 aLTeR — ALTURA F INAL Aipaux. OE LA CADENA,
3 A_L |BRE
t uax.a50 | | NAT VA &000ck[Ba LA CADENA NO DEBE
H COoLCAR EN zONAS 2 2ALTERNAT]VA
: DE PASO
al vasTaco oe — 600
g| cxTEnsion 330 PEL IGRO DE
3 TROPEZAR
& SOLO PARA VALVULAS
™ OPERADAS INFRECUENTEMENTE SE PROHIBE VASTAGOS
3 SAL IENTES OUE NO
$ ESTEN TAPADOS POR
s z 150 TUBERIAS.EOUIPOS O % 150

8 9 aL8|19 2 .,,/]_ § NO TENGAN PROTECCION

§ o] | s|m|m| ol ~ o 0
& \—SUELU 0 PLATAFDRMA—/
Q
E NQTAS
'i 1.- LAS VALVULAS DEBERAN SER INSTALADAS PREFERIBLEMENTE CON EL VASTAGO ENPOSICION
E VERTICAL.ESTA POSICION FACILITA EL MANTENIMIENTO EN SITIO
h (LUBRICAC |ON« INSPECC ION.CTC )
&
3 2.- LAS VALVULAS NO DEBERAN SER INSTALADAS CON EL VASTAGO HACIA ABAJO PARA EVITAR OUE SE
3 ACUMELESEDIMENTOS ABRASIVOS O AGUA EN EL CUERPO DE LA VALVULA
@
o
i
x
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DIVISION INDUSTRI|AL N° DOCUMENTO

ﬁ‘ SA4-3295
DISPOSICION TIPICA DE DESCARGA

TECNICAS REUNIDAS DE VALVULAS DE SEGURIDAD DE VAPOR REV. :01

TUBERIA DE COLA DE DESCARGA D.N.= A
/(SOPORTADA INDEPENDIENTEMENTE)

TUBERIA D.N.- B

DIRECCION
DE FLUJO

| -

I B A

:

-ZL=-=

MANGUITO ]

4"-3000° :F
I

DRENAJE ¥4" '

—

Al B|C]|D

4" 10" 483 152
3 6" 12" 508 178
4" 6" 12" 533 | 203
5" 8" 14" 584 | 254
6" 8" 14" 610 279
8" 10" 16" 686 | 355
10" 12" 18" 766 | 435

SCH.40 | \»
SCH.20 |

SCH.20
SCH.10

VER PLANO DE TUBERIAS | T

NQTAS
1.- LAS DIMENSIONES ESTAN EN MIL IMETROS (mm).

2.~ TODOS LOS COMPONENTES SON DE ACERO AL CARBONO.

3.= LA CHAPA DE FONDO PARA BANDEJA DE RECOGIDA DE AGUA SERA SUMINISTRADA POR EL
SUBCONTRATISTA DE TUBERI|AS.

SA4-3295 RevOl1 [zle documente es prepiedad de Técnicas Reunidas Su reproduccién zinm permiso previo por excrilo esld esiriclamente prohibida




DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO
E‘ SA3-3298
TECNICAS REUNIDAS EQUIPOS EN ESTRUCTURAS
REV. : 01
PREFERIBLE 1500MM (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)
ANCHO DEL EXTRACTOR DEL HAZ TUBULAR + 1000MM (TIP.)
LADO DE ACCESO
LA BARANDA DEBERA SER REMOVIBLE PARA
EL MANTENMIENTO DEL HAZ TUBULAR (TIP.)
SEE = s @: _____ oy .:m\
N \1/
. ﬁ-%c Ival [ ! ESCALERA DE GATO
o 1 N . ! ! NOTA 1
= | | | |
I | ' i |
z‘ o - 2 1 1 ! 1 1
uio-al 1 N L B 1 R I i
. 1 1
peseavsio” P B | T L Sl Z[8 !
_1/}_ €v5 ! . P> I_E: o !
N ] o | U__r = i I
- h et 1
g Z|18 E 3_5'5\ = i |
g =lo — =R o o s I - * | B A _[%
s == L < :
i
§ MIN. (DIAMETRO DE LA BRIDA DE LA CARCASA + 500MM)
3
5 R B -
§ : : PIPE RACK i
g
2 VISTA EN PLANTA
3
s
g PREVER COPAS DE DRENAJE
; AN EN CADA NIVEL DONDE SEA REQUERIDO.
T ‘ £9-4
; - A £
g B — ; L7 ESCALERA DE GATO
? ESCALERA * ——T NOTA 1
3 i SR BARANDA
E 1 1l =
i | fI= —
| & & |JHE &
N ' . 1 B —L | ESCALERA DE GATO
i ! ! } = NOTA 1
3 I I =
s 1 1 - :
g ! ! i|=
s | | =~
. . =
: | B8 i8] 8 L
! :—:— ,l':‘ e |
& L AL SISTEMA DE DRENAE ABERTO NOTAS
= 1.- SE DEBERA PREVER UN SEGUNDO MEDIO DE ESCAPE S| LA DISTANCIA DESDE CUALOUIER PUNTO DE
z w LA PLATAFORMA HASTA LAESCALERA MAS CERCANA EXCEDE LOS 15 M.




DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO

ﬁ‘ SA3-3299
BOMBAS CENTRIGUGAS

NO COLOCAR NINGUNA INSTALACION DETRAS DE LA BOMBA TEONIGAS MEWNIDAS SUCCION Y DESCARGA HORIZONTAL REV. :01
(TAL COMO UNA COLUMNA DEL PIPE RACK)
| PARA LOS TRABAJOS DE MANTENMENTO

]
. |

....... S ) -__-_L_ADO_-QEL_EEE_EACE__ e
| e | no~r U

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

TACI TRICA
ALIMENTACION ELECTRIC LOCAL

|

8l= o _— - __L—— FUNDACION

{S _MIN. ! MIN. _
§= 900 - 3l 900
Shtot - | | —— AUXILIARES DE LA BOMBA
RED EXC CARA i .— | - .L——RED. EXC. CARA SUPERIOR PLANA(TIP.)
: INFERIOR PLANA(TIP.) ; /  CODO DE RADIO LARGO

SOPORTE TIPO _ ! T ;e

AJUSTABLE (TP.) .
NOTA 6 -—~—e Aot - e N f— == - HHE=CR A -] —_

CONEXIONES VENTEOS | .
Y SERVICIOS (TP.) [

DRENAJE —|. _
. . =L . - — e ] o ‘\\\ '
: - : : - COPA DE
) DESCARCA 1 E (TP r—
SOPOTRTE npoT . ~ ““\ PARA EL MANTENIMIENTO DE LA BOMBA
(TIP.)
AUSTABLE VISTA EN PLANTA

NOTAS
1.- CONSIDERAR ESPACIO PARA MANTEN|MIENTO.

2.- LAS VALVULAS DEBERAN SER ACCESIBLES DESDE EL SUELO O UNA PLATAFORMA.
3.- LA LINEA DE SUCCION DE LA BOMBA NO DEBERA TENER BOLSAS DE AIRE.

4.- VER EL P&ID PARA EL TIPO DE FILTRO A UTILIZAR.

a
DESCARGA | 5.- EL TRAMO RECTO REOUERIDO SE CONF [RMARA FINALMENTE CON EL FABRICANTE DE LA BOMBA. SIN
~ s - ~\ EMBARGO. NO DEBERA SER MENOR A 5 VECES EL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION.
2 I
£ | g% | 6.- LAS BOMBAS SERAN UBICADAS CON LAS TOBERAS DE DESCARGAS AL INEADAS A UN “CENTERL INE"
g _ COMUN.
: N A 7.- LA DISTANCIA DEBERA SER 3000 MM PARA BOMBAS OUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA DE
8i I\ /| OPERACION IGUAL O MAYOR OUE LA TEMPERATURA DE AUTOIGNICION.
< = (=] \ /
2 & | X H- 8.- LA DISTANCIA DEBERA SER 1500 MM PARA BOMBAS OUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA DE
o| - | N\ OPERACION [GUAL O MAYOR OUE LA DE AUTOIGNIC(ON.
3 5§ |
- / \ ! - =
BAP EL=0 , W | 9.- P.A.P = PUNTO ALTO DEL PAVIMENTO
A2\
| MIN. 1000 |
(NOTA 8)
ELEVACION

SA3-3299 RavO1 Esle documento e3 propisdad de Técnicas Reunidas. Su reproduccién sin permiso previo por escrilo esté egiriclamenle prohibida
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DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO
NO COLOCAR NINGUNA INSTALACION DETRAS DE LA BOMBA (TAL COMO UNA COLUMNA DEL PIPE RACK) E ‘ BOMBAS CENTRIFUGAS SA3-3300
PARA LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO TECNICAS REUNIDAS SUCCION Y DESCARGA VERTICAL eV, 101
1 o e

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

_______ N ____LAQCLQE_L_P_'P_E_R_ACK
1 -
|

ALIMENTACION ELECTRICA INTERRUPTOR A
%/LOCAL
FUNDACION ! . ‘ :
__(TIP.) \ i 1 —+
=1 NG T o T
S N\ [ | - |
N:: P ] \u (T N R W= w .
(2 IV S| N S| Wil o
gz LT O -1 S LT o - MN. | axiLIARES D
900 | 5 i - [900 EEJ . 900 [LA BOMBA
] Rt 2l _—|copo DE RADIO
. =i ./ ILARGO (TIP.)
— ; , " _———+— COPA DE
SOPORTE TIPO FUELLE (TIP.)s -. e = | DRENAJE (TIP.)
CONEXNES VENTEOS o | o [ e e e 2 —
X V ~ ' . L N :
~_ - VIGA (SISE
Y SERVICIOS (TIP.) T~ — E’REOUIERE)
DRENAE—_] -
(TIP.) ~_ o

SOPORTE TIPQ AN
AJUSTABLE (TIP.)
ESCALERA DE GATO
NOTA 9 3

X DRENAJE
CCIONTID—"'/ ESCALERA
e G}/_ DE GATO

PARA EL MANTENIMIENTO DE LA BOMBA/ / NOTAS
SOPORTE TIPO AJUSTABLE 1.~ CONSIDERAR ESPACIO PARA MANTENIMIENTQ.

VISTA EN PLANTA

2.- LAS VALVULAS DEBERAN SER ACCESIBLES DESDE EL SUELO O UNA PLATAFORMA.

3
2
H
Q
[
2
$
g
&
(]
§
Q
]
i Q ? J.- LA LINEA DE SUCCION DE LA BOMBA NO DEBERA TENER BOLSAS DE AIRE.
< CODO DE RADIO LARGO
4 I SUCCION " (TIP) 4.- VER EL P&ID PARA EL TIPO DE FILTRO A UTILIZAR.
3 DESCARGA , NOTA 3
§ — F —_ 7| I\_ —_ I\_ —_ 7| 5.- EL TRAMO RECTO REOQUERIDO SE CONF IRMARA F [NALMENTE CON EL FABRICANTE DE LA BOMBA.
g \ SIN EMBARGO. NO DEBERA SER MENOR A 5 VECES EL DIAMETRO DE LA TOBERA DE SUCCION DE
a o / | LA BOMBA (CON LA EXCEPCION DE LAS BOMBAS CONTRA INCENDIOS)
~ e
) N

g : o g 6.- LAS BOMBAS SERAN UBICADAS CON LAS TOBERAS DE DESCARGA ALINEADAS A UN “CENTERL INE”
F ) = — COMUN.
2 a -
'§ = ;2, - T7.- LA DISTANCIA DEBERA SER 3000 MM PARA BOMBAS OUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA DE
® S § —_ [\_ — — OPERACION IGUAL O MAYOR QUE LA TEMPERATURA DE AUTOIGNICION.
$ ¥ < ]
3 S I\ | 8.- LA DISTANCIA DEBERA SER 1500 MM PARA BOMBAS OUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA DE
'i 3 3 | \ / — OPERACION IGUAL O MAYOR QUE LA DE AUTOICNICION.
; < N X ] 9. - SE DEBERA PREVER UN SEGUNDO MEDIO DE ESCAPE S| LA DISTANCIA DESDE CUALQUIER PUNTO DE
e 2 | / \ | LA PLATAFORMA HASTA LA ESCALERA MAS CERCANA EXCEDE LOS 15 M.
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DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO

l F SA3-3301
OMO UNA COLUMNA DEL ‘ BOMBAS CENTRIFUGAS

TECNICAS REUNIDAS SUCCION AXIAL Y DESCARGA VERTICAL

NO COLOCAR NINGUNA INSTALACION DETRAS DE LA BOMBA (TAL
PIPE RACK) PARA LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

CONEXIONES PARA VENTEOS 1—
Y SERVICIOS (TIP.) Bt

: . REV. :01
.......... _-L- _-_-_-__7___60_0_%1'_PEP£ RA(_:K_ -___-___-__L- e (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)
i V) i
ALIMENTACION ELECTRICA\é I '
4
' 1
g|a wrerrupTOR_|—| : ‘ -
S|< LOCA " MN, - wi [~ § CONEXIONES VENTEOS
Z|2 7900 “elEr : FUNDACION Y SERVICIOS (TIP.)
*° 2 e L
—aje] ~
! s ILIAR SOPORTE TIPO
: | BONBAS AUXLIARES AJSTABLE (TIP.)
|

=]

‘AN
LINEA DE DESCARGA
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|
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|
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|
|
|
|
|
:
|
| L
NOTA 9— — — — —|- —-—
| B NOTA 6
| .
| - L
| 3 SOPORTE TIPO <,RENAJE ‘ IoREN R
| 5 AJUSTABLE (TP ™4 ..l\ : ) L PARA LINEA DE DESCARGA DE 4" Y MENORES
l * D Jd ! = \ . B ~. uyn
| i " ™~ coPA DE DRENAJ DETALLE "X
| § o aesteur —1 SOPORTE TPO ANSTABLE
| i RED EXC CARA TP
| 3 SUPERIOR PLANA(TIP.) X —
l 2 nyn m
| z VER DETALLE "X NOTA 4 1.- CONSIDERAR ESPACIO PARA MANTENIMIENTO.
| ] (TIP.) NOTA 6
| H CODO DE RADIO LARGO 2.- LAS VALVULAS DEBERAN SER ACCESIBLES DESDE EL SUELO D UNA PLATAFORMA,
: 2 VISTA EN PLANTA (TIP)
| g 3.- LA LINEA DE SUCCION DE LA BOMBA NO DEBERA TENER BOLSAS DE AIRE.
| 8
| g 4.- VER EL P&ID PARA EL TIPO DE FILTRO A UTILIZAR.
| s
| : S.- EL TRAMO RECTO REOUERIDO SE CONF [RMARA FINALMENTE CON EL FABRICANTE DE LA BOMBA. SIN
| g EMBARGO. NO DEBERA SER MENOR A 5 VECES EL DIAMETRO DE LA TOBERA DE LA SUCCION DE LA
| § BOMBA.
|
| ; T 6. - LOS FILTROS Y/O VALVULAS DE BLOQUEO SERAN INSTALADOS PREFERIBLEMENTE EN EL TRAMO
: DESCARGA HORIZONTAL DE LA TUBERIA EN CUALQUIERA DE LOS SIGUIENTES CASOS:
| s -CUANDO EL CENTRO DEL VOLANTE DE LA VALVULA DE BLOQUEO EXCEDE 1950 MM DESDE EL SUELO.
| T CONEXIONES PARA -CUANDO EL PESO DEL CEGADOR EXCEDE LOS 45 KG
I E VENTEOS Y MIN EN ESTOS CASOS EL DESMONTAJE DEL FILTRO SERA (PREFERIBLEMENTE) EN LA HORIZONTAL
| H | .
| 3 2 SERVICIOS (TIP.) I_9-0-0—| 7.- PAP: PUNTO ALTO DEL PAVIMENTO.
| = g — _—
I g o r 7 r 7 8.~ LOS INDICADORES DE PRESION SERAN INSTALADOS PREFERIBLEMENTE EN EL TRAMO VERTICAL DE LA
[=]
: ! o< \ / | \ / | TUBERIA CUANDO LA ALTURA DEL MEDIDOR EXCEDE LOS 1950 MM DESDE EL SUELO
o u

| & o 9 \ \ (=1
| g ¥ 3 | >(/ | >(/ | ﬁl 9.- LAS BOMBAS SERAN UBICADAS CON LAS TOBERAS DE DESCARGA AL INEADAS CON UN “CENTERL INE"
| 8 3 | \ | B0 | 2 COMUN.
| i : FaN ik
| : e / \ ) .,L} \ oAP ELe 0 10.- LA DISTANCIA DEBERA SER 3000 MM PARA BOMBAS OUE MANEJEN PRODUCTOS CON UNA
| § | \ljs . | \ - TEMPERATURA OE OPERACION IGUAL O MAYOR OUE LA DE AUTOIGNICION.
: g N2 NOTA 4 ' T A\ 74
! _ NOTA 6 | MIN.1000 | z‘|8 z‘lg 11.- LA DISTANCIA DEBE SER MIN 1500 MM PARA BOMBAS QUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA
| 3 (NOTA 11 =M =0 DE OPERACION IGUAL O MAYOR QUE LA DE AUTOIGNICION
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1 NO COLOCAR NINGUNA INSTALACION DETRAS DE LA BOMBA (TAL COMO UNA COLUMNA DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO

l H .1 NO OBSTRUR LADO DEL PIPE RACK T : ‘ SA3-3302

| =7 A D N T T T T T T T T T S BOMBAS CENTRIFUGAS EN L INEA

i t I/]I ~_~ o exc. oxnn : TECNICAS REUNIDAS REV. 101
. EXC.

1 SOPORTE TIPQ 14 INFERIOR PLANA(TIP.) (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

| AJUSTABLE (TIP.) l |

| CONEXIONES | ol

| ALMENTACION—| SERVICIOS (TP | g

| ELECTRICA I/I . I/I Sl

|

| INTERRUPTOR L _ 3|2

| LOCAL = —'—U'—‘—

| . - DESCARGA

| FUNDACION / . DESCARGA

| \ ; DRENAJE[ ~ = ..o

: ! apy | ! |~ AUXILIRES OE

| woTA T _ ﬁ_;@_-___._______;_-_.;;-'_.;-_;_- _______ ______.%:__5599‘_%

| | U S |

| PUNTO DE— | - SRR :

| REFERENCIA T PSR LI __—COPADE

| R M|Ni5|) DRENAJE (TIP.)

| -2 i -| NOTA'S

‘ 2 IR

| §] soporte AwsTABLE S AR

} i ES REQUERIDO (TIP.) L

l s RED. EXC. CARA o ?}‘IE")”E

| 3 SUPERIOR PLANA(TIP.) s R SUCCION <~ ) .

| P \|/ =5

| H NOTA 4 l

\ ¢

: : SOPORTENOTI :06 500 VISTA EN PLANTA

| ] NOTAS

1 g| AJUSTABLE (TIP.). (') 1.- CONSIDERAR ESPACIO PARA MANTENIMIENTO.

| 2

1 H DESCARGA 2.- LAS VALVULAS DEBERAN SER ACCESIBLES DESDE EL SUELO O UNA PLATAFORMA.

| 2

| : 3.- LA LINEA DE SUCCION DE LA BOMBA NO DEBERA TENER BOLSAS DE AIRE.

‘ s

| : ? 4.- VER EL P&ID PARA EL TIPO DE FILTRO A UTILIZAR.

| T SUCCION

| § - NOTA 3 — S.- EL TRAMO RECTO REQUERIDO SE CONF IRMARA F INALMENTE CON EL FABRICANTE DE LA BOMBA. SIN

| § \ EMBARGO. NO DEBERA SER MENOR A 5 VECES EL DIAMETRO DE LA TOBERA DE SUCCION DE LA

| —_— BOMBA.

| a f -/

: s | \ / | §_ 6.~ LOS FILTROS Y/O VALVULAS DE BLOQUEO SERAN INSTALADOS PREFERIBLEMENTE EN EL TRAMO

| 5 0) MOTOR 0 \ / 0 HORIZONTAL DE LA TUBERIA EN CUALQUIERA DE LOS SIGUIENTES CASOS:

‘ E E (TIP) | \ | — -CUANDO EL CENTRO DEL VOLANTE DE LA VALVULA DE BLOQUEO EXCEDE 1950 MM DESDE EL SUELO.

‘ s o / -CUANDO EL PESO DEL CEGADOR EXCEDE LOS 45 KG

: 'E o % | \ ° / | (_ EN ESTOS CASOS EL DESMONTAJE DEL FILTRO SERA (PREFERIBLEMENTE) EN LA HORIZONTAL

| = S =09 <> | |

| s] 83 NOTA 4 ! K | 3 ' CODO DE 7.- LAS BOMBAS SERAN UBICADAS CON LAS TOBERAS DE DESCARGA AL INEADAS A UN “CENTERLINE”

| 3l Y3 NOTA 6 > V4 ) \V4 IZ RADIO LARGO COMUN.

| § < X| z| |X I (TIP) 8.- LA DISTANCIA DEBE SER MIN 3000 MM PARA BOMBAS QUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA

| ; 9 _C’J-l / =\ wl_-E [ 7( DE OPERACION IGUAL O MAYOR QUE LA DE AUTOIGNICION

| ] i o | n

: ] -(\ Y/ E IM | / \ | NI g BOP 9. - LA DISTANCIA DEBE SER MIN 1500 MM PARA BOMBAS QUE MANEJEN PRODUCTOS CON TEMPERATURA

\ > DE OPERACION IGUAL O MAYOR QUE LA DE AUTOIGNICION
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ZONA DE DESCARGA

MO"‘OR uan
_\‘“” r: VER DETALLE "A"
RADIO DE GIRO DEL
"""" = = = = = e e e e e e e = = e e e e s f MAXIMA DISTANCIA 30M
DAVIT (PESCANTE) \ 57 I\ N YA e e ar e e mm e (NOTA 1)
AW "
"_LJ/ B

PLATAFORMA PARA EL
MANTENIMIENTO DEL MOT

ESPACIO DE TRABAJO
(TIP.)

DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO

l F ‘ SA3-3303
AERORREFR | GERANTE SOBRE

TECNICAS REWNIDAS EL PUENTE DE TUBERIAS REV. :01

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

_-_{ir:,,\._
|~

1 1
1 __| MN LrSy SYErs --‘-:!-ﬁ-@-- --'"!4-0-1 - !4-0—1
N-zom i NEIPA RN R WIIR ENEIVARNE
E 1 \-i_— 1l \-i_— 1l )\: 11 )\: 1 )\_I

1
|
i
1 " ! n ! N ! 1/ ! 1 !
{ | | / | / | / |
E E-Ii- 'l—¢ EE - 1—¢ii-|i- -l—¢ E-Ii- -l—¢- E-Ii- 1 I
- "ﬁ%f::'::_ i 0 s 7l 7
RN S R = S sl I S
PREVEER ACCESO INDIVIDUAL "A"
A LA ESCALERA DE ESCAPE

MAXIMO RECORRIDO 30M (NOTA 1)

" PREVER ESCALERA DE ESCAPE DESDE LA PLATAFORMA
DE ACCESO A LOS MOTORES A EL SUELO

VISTA EN PLANTA

17 \
AT MOTOR-
! (TIP)
I
1 ]
! =
i g2
I f
1
T ,
it | DETALLE "A"
i i i PLATAFORMA DE
i y ACCESO A MOTORES N %
” i' LINEAS DE SALIDA
E: : ™~ ESCALERA DE ESCAPE
1L e
I ! NOTAS
/\,LL /\}LJ 1.- SE DEBERA PREVEER UNA SEGUNDA VIA DE ESCAPE S| LA DISTANCIA DESDE CUALOUIER PUNTO DE
SECCION "A" ~ "A" LA PLATAFORMA HASTA LA ESCALERA MAS CERCANA EXCEDE LOS 15M.

2.- TRAMO RECTO MINIMO DE 4d (DONDE “d" ES EL DIAMETRO NOMINAL DE LA TUBERIA) A MENOS OUE
SE ESPECIFIOUE OTRA COSA EN LOS P&ID's.

e Yl e e e



DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO

l F ‘ SA3-3304
INTERCAMB | ADORES DE CALOR

TECNICAS REWNIDAS EXRACCION DEL HAZ TUBULAR REV. :01
BARANDA ESTANDAR < .
MIN. MIN, MIN. MIN, MIN, MIN. (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)
BARANDA TIPO REMOVIBLE MIN. 1500 100 'Oi’ 'i)" 'Oi’ 'i°° 'Oi) /MIN.(DIAMETRO DE LA BRIDA DE LA CARCASA +500)
. i ve ve
83 J &2 IIL v e v
x3 [ % L[
o= 1l —e M L L GRUA
= - S N T N e O [ ~ I T [ I S N
23 =y == : | | —
o | . ' . . EXTRACTOR DEL HAZ TUBULAR
£2 ° g S £ S N
g = = (=2 (=3} \
BI< PARTE INFERIOR BRIDA
NIS DEL EQUIPO. | =
VISTA EN PLANTA %
SUELO O P/F |~
- §|§ NOTA 1 )
8550
NOTA 1
ELEVACION
“13 E 4 — n-
- B
VISTA PLANTA

DETALLE DEL EXTRACTOR DEL HAZ TUBULAR

NOTAS
1.- DIMENSIONES DEL EXTRACTOR DEBERAN SER CONF [RMADAS EN EL PROYECTO.
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ﬁ\ —7{ oRENAJE — -
> - S BRIDA DE S
BRI0A DE Vs 3ZX—T—<F ¥, ) v
DE SMONTAJE i / I DESMONTAJE
N

1 ﬁl) SHONTAJE

4=~ ) ’

ORENAJE ——

®

=

ALTERNAT VA VENTEO DE
PRUEBA NOTA 2

SIN VALVULAS DE BLOOUEO

80P

OREJETAS

VENTEQ DE PRUEBA
NOTA 2

ALTERNAT|VA

ﬁEZF-

CON VALVULAS DE BLOOUEO

B

VENTED DE _—
PRUEBA NOTA_2

SN
DRENAJE
@

DRENAJE

.A.

ENTED DE
PRUEEA NOTR 2

I%RENNJ( (;H ==
QL=

==

.A.

BRIDA DE
\/DESWTAJE

DESCARGA

i

Yi

T

CON LINEA DE CONTRALAVADO

LADO DE LOS TuBOS

TOBERAS SUPERIORES/INFERIORES

d
X

‘{}c_;ﬁ

E'[S DESCARGA
= CONTRALAVADO

=== =g = = —

|
!

= — = = = =~ —

VENTEOQ DE PRUEBA
NOTA 2

/MEJE TAS

1
I
1
|
1
I
— —
1
|

A

m DRENAJE I| |

¥

DESCARGA =[S
CONTRALAVADD =

SECCION "B"-"8"

DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO
ﬁ‘ SA3-3305
INTERCAMB | ADORES DE CALOR
TECNICAS REWNIDAS CABEZAL TIPO DESMONTABLE REV. 101

/ CONTRALAVADO
X

(TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)

i
1
!
4 —
g1 /
s <. DRENAJE
i
T
1
4l I OREJETAS 11 ' OREJETAS

SIN VALVULAS DE BLOQUED CON VALVULAS DE BLOOUEOD

ENTRADA LADO DE LA CARCASA
TOBERA EN EL SUPERIOR

=

d—r _-]-DRENAUE TN
i _sIN soPoRTE Y- —I—

- P |_~sin soporTE

1
OREJETAS l | OREJETAS !

— = =

u

SIN VALVULAS DE BLOOUEO CON VALVULAS DE BLOOQUEO

ENTRADA LADO DE LA CARCASA
TOBERA INFERIOR

NOTAS
1. - SE DEBERA PREVEER ESPACIO PARA EL DESMONTAJE DEL CABEZAL CARCASA/TUB.

2.~ PARA TUBERIAS DE 3" Y MAYORES

-
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DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO
@2 l F ‘ -
- £ 3 ? Q BARANDA TORRES Y SA373306
= 2 g 2 —~ TECRICAS AEWNIDAS RECIPIENTES VERTICALES REV. :01
9<Nig ig [ & \P/F .t
E % =52 % o (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO)
o] o
%E g2 B EE | AUERO + LADO JB_EL TUBERIAS
SE5gen DE PENETRACION ! ESCALERA DE GATO TIPO CUADRADO SUMINISTRAR FACILIDADES DE 1ZADO
€a I % I . |ESPESOR AISLAMIENTO+100(MIN) i (ALTERNATIVA) \ PARA CEGADORES O ESPACIADORES QUE
| | ; o /— PLATAFORMA (P/F) N\ P QUE PESEN MAS DE 45 KG.Y DONDE NO
c ™ T | . 1 SEA POSIBLE_EL ACCESO DE GRUAS.
LXXXXXX i - )
| 900 MM MIN, ESPACIO G
150 IPEAN | i/ ALREDEDOR D 87K, ~J(-t~. 1/ N 1ZADO
#50 —J[1[C—" "“-REJLLA:25WN ! : _
— M [} | ]
- I Al IENT N
'j \UnisLawenTo 3 | & SLAMIENTO
PERFIL DE LA PLATAFORMA s | o Bf-a
N|IOW)
#0 3xESPESOR AISLAMIENTO EN FRIO,LO QUE SEA MAYOR E | S Q= -
o
DETALLE DE PLATAFORMA ALREDEDOR DE TOBERAS E i P/F o™ SE PREFIERE EL ACCESO
< ' LATERAL A LA ESCALERA QUE | 900 |
S ! S EL ACCESO FRONTAL
3 < | S SOPORTE DE TUBERIA,
g < . LADO DE MANTENIMIENTO 2'ES REQUERIDO
: B | s (B/H, INSTRUMENTOS)
Q o 1 n n_imAn
: = i 2ls o 2LLLON A_A
| S | = PLATAFORMA SUPERIOR
> 1 =]
3 > | olE
: o BMIF Z {1
s o ~Twaxhoso & LADO DE TUBERIAS
& DEPENDIENDO DE LA ALTURA = _‘7M|N. 1300 =z
N SE_REQUIERE UNA PLATAFORMA £ 1 e [NOU PO PO
. PARA EL ACCESO A LA B/H. ] | ESCALERA DE GATO
; ! MIN.1000 /
2 |
i o SN == AGUJEROS DE
N i .| PENE TRACION
% !
§ A\ : I : N\
3
&
3 SIEMPRE QUE LAS
] PLATAFORMAS
: 14" Y MENORES (CON16FI'IIGY SM?IE?;%?)RES ESTEN A DISTINTAS
s " (CON FIG. 8, CEGADORES, . . 0, ) LADO DE MANTENIMIENTO ELEVACIONES LADO DE MANTENIMIENTO
2 : ESPACIO PARA
N T APERTURA DE PUERTA iy
i 300 [ 1 300 300 | | 600 | PLATAFORMA  DE SEGURIDAD, 610 MM PLATAFORMA
g MIN. TE—a®) MIN. MN. = © (TIPICO:1) (TIPICO:2)
t
i
: NOTAS
< 1.- SE REOUIERE DAVIT PARA VALVULAS DE ALIVIO (4" Y MAYORES)s VALVULAS DE CONTROL.
s INTERNOS. CEGADORES. ETC CON UN PESO MAYOR A 45 KG Y DONDE NO SEA POSIBLE EL ACCESO
3 DISTANCIAS MINIMAS ALREDEDOR DE LAS TOBERAS DE GRUA.
" SE CONSIDERARA ACCESIBLE, EN TERMINOS DE ELEVACION PARA GRUAS, ELEMENTOS A 44 M DE
2 ALTURA MAXIMA
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DIVISION INDUSTRIAL N° DOCUMENTO |
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E ‘ SA3-3307 }

TECNICAS REUNIDAS RECIPIENTES HORIZONTALES }

NOTA 1 REV. :01 |

PLATAF ORMA MAX. MAX. (TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE LO CONTRARIO) l

‘9oo|9oo un |

L[] ‘

17900 NOTA 3 ':;| |

NOTA 3 : tﬁ MAX. 7620 MIN. '¢' > |

| 900 - |

ba] —¥ =] : }

é %‘ = Z 8 ; § 1 |

wt 4 i ; o }

a A = —p— i L B/H d__ Ly B8/H |

= | \1 S 11 neico |

- 3 v |

8 G X P+ / E Z18 . h T |_—DEPENDIENDD DE LA ALTURA |

o o o = TR | i | SE REQUIERE UNA PLATAFORMA |

= Z|= NOTA-2 2[= |>) 4 300 _ Y PARA EL ACCESO A LA BOCA DE HOMBRE (B/H). |

3|z 212 X MIN.X A" 3 = }B0P H— w

|

NOTA 2 Q =2 |

-~ |

CASO:1 2 g |

i 3 S . o SECCION “A"~"A" |

& s 38 - \
- o o <

-~ — ~ @ x oo |

i < o =z !

b 2 8 4 2= ‘

H wE o S &2 |

i &< £ x| & AGUIERD DE ‘

» Sg = @w| =& PENETRACION }

: = ‘|‘ & | ESPESOR AISLAMIENTO+100 (MIN) |

£ A !

; T |

H ELxxxxxx 100 - ! |

2 150 i I |

g NOTAY 50 —J[T[L—, - REJILLA:25WM |

- MIN. MIN. ESCALERA DE ESCAPE Y A 4 }

% MAX.MAX. /" [5p] 300] MIN NOTA 4 AISLAMIENTO |

g MIN..  [300BO =300 1 PERFIL DE LA PLATAFORMA |

3 %00 b1 Zl3 T mz' [ # 0 3xESPESOR DE AISLAMIENTO EN FRIO. LO OUE SEA MAYOR |

- = |on C}J ; § ! ‘

g NOTA 3 ? 3 ‘

g o ' i i = DETALLE DE LA PLATAFORMA ALREDEDOR DE LAS TOBERAS |

a 2 }

>l
i g 3R |
i > NDTAS |
] J

3 = 1.- LA UBICACION DE LA ESCALERA DE GATO DEBERA TOMAR EN CUENTA OUE SE PUEDA OPERAR |

g e g FACILMENTE LOS MEDIDORES Y CONTROLADORES DE NIVEL |

-~ = >$ o~ |

: - zi= 2.- DIMENSION X (DISTANCIA ENTRE EL EXTREMO DE LA BRIDA Y LA BARANDA) |

3 = AME TR MIN \

} olmlsnémo |INSTALACIDN| X [Im] }

Y wNoAEs | MEDI00RES | 300 |

g |

i CASQ:2 16" ¥ ND 300 |

E MAYORES sl 600 }

: |

- 3.- EN CASO OUE ESTA DISTANCIA SEA PEQUENA LA PLATAFORMA PODRA SER EXTENDIDA HASTA LA }

§ LINEA DE TANGENCIA DEL RECIPIENTE. |

|

2 4.- SE DEBERA PREVER UNA SEGUNDA VIA DE ESCAPE S| LA DISTANCIA DESOE CUALOUIER PUNTO DE |

3 LA PLATAFORMA HASTA LA ESCALERA MAS CERCANA ESCEDE LOS 15M |
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